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Réaliser une carte accessibilité (marche, vélo ou TC) a
partir d’un réseau multimodal

1 AVERTISSEMENT

Ne pas mettre de blanc ni d’accent pour les noms de répertoire et/ou de tables.
Exemple : Armentieres/voirie_decoupe_2sens

Boite & outils de traitements

'*‘g A (O R

>

La plupart des scripts utilisés pour :

| Recherche

(2 Qutils rasters

(2} Recouvrement de vecteur

- modifier les différentes couches voiries, nceuds, ...

- créer les différents réseaux (vélo, marche, transport) @ Sélction dans un vecteur
() Table vecteur
se trouvent dans la boite a outils de traitements, sous I’on- i GDAL glet
Networks. @ GRASS
v &% Networks
¥ Analyses
& Agrégation spatiale

1 * Contours iso-valeurs

4 Décaler lignes

4% Importer des données de flux

4% indicateurs par OD

4F indicateurs par trancon

& Interpolation lingaire

-3 Palygones & largeur variables
¥ Caleuls

4 Caleul Musliw

Parametres Musliw
v Matrice

4 Matrice Musliw double liste

4% Matrice Musliw simple

4% Matrice Musliw simple liste
¥ Réseau

Concaténer réseaux

4 Connecter des points 3 des lignes

4 Créer connecteurs

4% Créer graphe

4 Import GTFS

4 Inverser arcs

Mise & jour champ

4 Mise  jour i

MNoeuds isolés

4 Préparer GTFS

%0 Réseau Musliw & horaires

4% Réseau Musliw transpart individuel




Partie 1 : Préparation des données

1 Installation du plugin Qgis « Networks »

Dans Qgis, vous devez au préalable télécharger et activer le plugin « networks » qui va ajouter un fournisseur
d’algorithmes a votre boite a outils de traitements

. Bxtensions | Toutes (813) X
ﬁ Toutes O, networks
[ 2 MetworkGT —
B instaies Networks
& QEsg

e TSl # QGEP Designed as a processing algorithm
P # QGISRed provider. Manage linear networks ani
L& Mises 3 jour disponibles & OWater

compute multimodal routing and
accessibility. Several functionalities as
generating a graph from a linear laye
) invert and split polylines, and connect
'ﬁ' e to a linear objects, and perform a line
based deterministic interpolation for
accessibility maps and build isochrone
polygons.Computes multimodal routin
accessibility. Indude a dataset for tes
Musliw documentation and an algorith
detecting non connected nodes

[

Installer depuis un ZIP

Networks algorithm provider. Manage linear netwc
Several functionalities as generating a graph from
layer, reverting and splitting polylines, connecting

to a linear objects, performing a linear-based -
1 3
|Tout mettre & jour | Désinstaller Réinstaller 'extension
Fermer Aide
Boite a outils de traitements [=1E]
TRe0E

2R

i

rehier

(L) Utilisé récemment

Le fournisseur d’algorithmes « networks » est ajouté a votre boite a
tils de traitements

() Analyse de réseau ou-

() Analyse de terrain raster

[ 0] Analyse raster

() Analyse vectorielle

() Base de données

Cartographie

Création d'un raster

Création de vecteurs

Géoméetrie vectorielle

GPS

Interpolation

Mesh

Outils fichiers

Outils généraux pour les couches
Outils généraux pour les vecteurs
Outils raster

Points

Recouvrement de vecteur

-} Sélection dans un vecteur

tololoio¥ofolnololofofofooln

-3 Table vecteur
) Tuiles vectorielles
¥ Cerema
o GDAL
P & GRASS
b ¥ Modéles
b Analyses
b Calculs
b Matrice
b Réseau
v 15 QuickosMm

L3
L3
L]
L3
L3
L3
L]
L3
L3
L]
L3
L3
L3
L3
L]
L3
13
L3
L3
13
L3
L3
3




2 Récupérer un réseau Open street map (OSM)

Onglet : Extension / Installer gérer les extensions : Installer Quick OSM

a *Projet sans titre - QGIS
Editer

Projet Vue Ceouche Préférenc
N8B E& s
W@V LW P g

Saisir la requéte suivante :

ez | Extension Vecteur FRaster Basede données
" ¥ Consele Pythen CtricAlt=P |
e k"

Internet  Trattement  Aide

EEOS ee

2 Estensions | Toules (388

At Pammétres

Exemple pour obtenir les voies du département 90.

[timeout:2500]
[maxsize:2000000000];
area[admin_level='6'][ref="90"]
rel(pivot.area)->.rel;

(
node[highway](area.area);
node[highway](r.rel);
way[highway](area.area);
way[highway](r.rel);
rel[highway](area.area);
rel[highway](r.rel);

);

(>3

out;

Ensuite :
Générer la requéte
Exécuter
Fermer

bz
5

abe] ‘abgl] (an abe|
= @ =g =g E 5

[F gechedrer

» Cloddayers "
» Cr Broaser.

& Citaren Togloox

» CBIEAT

& iMote

» CPackage.

» gpais

& Pt

& CRealTime
| » (phire

% Ceick Abtribution
o ChiciapSersices

QuickOSM

Download 0SM data thanks to the Overpas:
05M or PBF files, A spedal parser, on top of
available,

Edecute customs Overpass quenes in QGIS to getl OSM 4

SO0 188 gvaluation{s), 2BE6740 téléchargenent:

fﬂqueﬂes oam, openstreetmap, overpass, down

| & CuirktumiAtnuteedi Pl i B il atiol des S
g e
|™ g CuickPring Auteur £ Trmaile
& CuickWET Varsion installée |
» Qisualize version disponible
» Didiater
& Chideather
| = Rasterision
» HasteDatabatting < 3
| ® RasteTimesereshanags: . .
R : w | [V tive & e Dérreiser Hinstaber fexterein
e hes -
G} Quickoss b
Requite Overpass Reset
->.area; e~
[maasize; 2000000000];
areaadmn_level =5 [refNGEE = 90 . sy
s e rel(pivot.area)-=.rel;
W Foverom t
node[righway](prea.areal;
N Vi nade tighwayl(r.rell;
*%.  Configuration way[highway](area.area);
wayhighwayjir.rel);
reifighway]{area.areal;
ml- A propos ;ﬂtﬂs\‘mw.ltr-!ﬂr
(4
oty
W Avance
{{peecodedrea:)}
{ibbon}} ou {{oenter}) |Enpre du camvas -
Sorte
Ponts El [y, cydeway,aneway bicyele, layer level ndine, footway, faotmatorcar |
Linag = |hqhwa'p'.cydewav.ane\kay.bncvda,lavef.Iwel.n'»:lne,fooma'.'.foot.mw |
Multiinestrings 5] |r.‘.'5|h.““’:“€-.ﬂ.‘.":‘?.".“.°}‘-9'f‘ﬁ“.5‘-“‘-PF.\'F‘F.-".‘VF.'-.'F‘f‘?'-"f‘-'-".‘.'?.-f‘!?'."t‘.".\"-."??‘.-"‘?"‘?f?‘?’ |
Mltiptygans. (=) |h'gh-v\a'.-’.cydema.'.one«av,bncyds.Iaﬁe.levehndne.foomav.foot.m'.aw |
Répertore  [sregster tar IE
Prefix, de ficher
e |8 requits Ewdruter
0%
OMTWQ Doamentatian ».

Enregistrer la table « Osmquery » : modifier le SCR (EPSG 2154)
Exemple : DEPT90_voirie

Enregistrer la requéte pour charger d’autres réseaux.




3 Nettoyer/Découper la table récupérée sous OSM

Afficher la boite a outils de traitement (si pas affichée)

Onglet : Traitement / Boite a outils
(:l Projet sans titre - QGIS

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données Internet  Traiternent  Aide

N R IMe® o a0 480 || Boiteaoutils Ctrl+ Alt<T

= R == : = - T % Modeleur graphique... Ctrl+Alt+ M
Q @ Vﬁl f lﬁt - | o | [ " ‘f D S _' 5 | = (L) Historique.., Ctri+Alt+H
F—_}’ “f_ = Visualiseur de Resultats Ctrl+Alt+R

Editer les entités sur place

Couches 8 X |

NB : Pour pouvoir utiliser les scripts Grass, il est nécessaire de lancer la version de Qgis avec Grass

Afficher la Commande Grass / Vecteur (v.*) / v.clean

W GRASS

*  Diwers (m.™)
Imagerie (i.%)

Raster (r.™}

~  Vecteur (v.*)

wv.buffer

w.build.check

v.build.polylines

W

w.class

o e B B

wv.clean

Commande Grass / Vecteur (v.*) / V.-
clean :

Layer to clean : sélectionner la couche a nettoyer : DEPT01_Voirie

Cleaning tools : indiquer les outils : break

Threshold (comma separated for each tool) : Indiquer le séparateur : 0

Cleaned : enregistrer le résultat dans un fichier : Clean_DEPT01_Voirie

Errors : enregistrer un fichier erreur : Error_clean_DEPTO01_Voirie

Exeécuter
| @ viclean >
Paramétres  Journal ; v.clean
Laye{mdem {Tacket & s it Ponisiades £ o~ .
/{172, 16,47, 226 Transpart/Données/TC20 17 Noire._France/DEPT_01_Ain/DEPT_01_Voire_OSM.shp < L@ g T e
Input feature type [optianal]
Cleaning tool
2 Eldmenite stlactionnds = (&) Sélection mulbiple X
Threshold {comma separated for each tool) [ootionnel] |E vy T
[o.0 10 | s 5 .
e e o 0 i e | ENegistrer la
|} ehdangle —
Closned _ . ” . [ mesebstecion | table cleaned
|/#172. 16.47. 228 [Transport fDonnées TC20 17 Voirie_France/DEPT_01_&in/DEPT_01_Vairie.shp = | cnbridge II (base voie dé-
Ounrir be fichier en sorte sprés l'exéoution de [algorthme II: "":”pl = , A ,
| [ rmdac
St : | e coupée) ajoutée
'-’ 172 16.47, ZZ?&{Trans;ror_l‘_,fE@nég,n’TClD T.?.’\'Flir‘-e_l’-_rmcg EPT_0 ‘.__A_merrar_C E‘?'!_DEF"T!J 1__\-‘9rie_5?!|5| | L !E prune dans is . mO'
[ Ouwri ke fichier en sortie aprés [exécution de [algorithme: !E "TT'“ d'f’ Czlg ) R
1] rmfine
1D e ifier le SC
(EPSG 2154)
Exemple :
0% Annules
Executer comme processus de lof.. Close Help Clean_DEPTO ]__Voi-

rie




4 Ajouter et mettre a jour les colonnes dans la base voie découpée

SCRIPT : Mise a jour champ

Clic droit sur script Mise a jour champ et sélectionner « Exécuter comme processus de lot » (penser a sauve-
garder la requéte pour I’utiliser a nouveau)

» -q_"‘ Metworks
Analyses
Calculs
Matrice
* Réseau
o+ Concaténer réseaux
i% Connecter des points 3 des lignes
3¢ Créer connecteurs
¥ Créer graphe
¢ Import GTFS
3% Inverser arcs

4% Mize 3 jour champ

) Trsitemen per lots - Mise & jour champ b

Parandtres  Jormal
e =

o a Fihn i .| [E
£ CRET E E
v {20 a s E £
{2 a [iis & &
5 pre RS £ E
[ FR=IT £ - B
Ol g -
o T
e

Sélectionner la base voie a modifier :

Les colonnes a créer et a mettre a jour :
Champ : Sens
Type : String
Taille : 1
Précision : 0
Filtre :
Formule : ‘1’

Champ : Longueur
Type : Double:
Taille : 15
Précision : 5

Filtre :

Formule : $length

Champ : Diffusion

Type : String

Taille : 1

Précision : 0

Filtre :

Formule : ‘3’ (autorise la diffusion dans les deux sens)

Champ : Impasse

Type : String

Taille: 1

Précision : 0

Filtre :

Formule : ‘0’ (franchissable)




Champ : Tps_vélo ou Tps_marche

Type : Double

Taille : 15

Précision : 5

Filtre :

Formule : $length*60/16000 (vélo : 16 km/h) ou $length*60/4000 (marche : 4 km/h)

Résultat :

(G Traiternent par lots - Mise 3 jour champ

Barametres - | Journd

& = =]

Coche Champ Type Taille Brécision Filtre Farmule
TiVeirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_D1_Yoirie_05M.shp | e | [E String w1 a [zo ] E| ¥ £
7/Vairie: France/DEPT 01 Ain/DEPT_D1 Voirie O5Mishp i |longuar | £ Dauble |15 a 3 a E | sength £
7 airie_Erance/ DEPT_0_Ain/DEPT_01_Voirie OS4shp | ~| [E | Sting ~ |1 a o alz = E2 | &
7 /Vairie_France/DEPT_01_Am/DEPT_01_Voire 0%shp | Itz £ | String =1 a Gla a5 | &l | &
7Vairie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_D1 Voirie O5H.shp | TRemanche | [& | Dauble |15 @ (55 a < | (B gongeraimen | &
[] Charger s couches

% Ak
=

Correspondances pour la colonne Type :
String = chaine de texte

Double = décimal

DateTime = Date/Heure

La colonne « filtre » est a utiliser pour la mise a jour d’un champ existant.
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5 Rendre les autoroutes intraversables

SCRIPT : Mise a jour Champ

Clic droit sur script Mise a jour Champ et sélectionner Exécuter comme processus de lot (penser a sauvegar-
der la requéte pour Iutiliser a nouveau)

o aee hletwioris
Ansahyses
Calculs
Matrice
~ Réseau
Concaténer réseaux
Connecter des points a des lignes
Créer connecteurs

Créer graphe
lmpost GTFS
Irrverser arcs
W Mise 3 jour chamy Endtar
Pdlise 3 jour ti 4
iy . Executer comme processus de lot.,
Moeuds solés
Preparer GTFS Editer les styles de rendu pour les sorties ...
Reéseau Muske a horaires T
Reseau Mushw transport indnadued
3 Traiternent par lots - Mise 8 jour champ 5%
Paramelbres Journal
=
Couche Champ Type Taille Précision Fiitre Formule
£ | String ~120 a s % E | &
< >
[ Charger les coudhes
0% e
oo

Les colonnes a mettre a jour :

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link’', trunk’, trunk_link")
Formule : ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link', trunk’, trunk_link")
Formule : ‘0’

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link’, trunk’,'trunk_link') and "layer" is Null
Formule : ‘3’ (autoriser des 2 cotés sauf autoroute)

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
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Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link',"trunk’, trunk_link') and "layer" in ('0")

Formule : ‘3’

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no’")

Formule : ‘0’

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘3’

Résultat :

I Troiter—w o par It - Afiew & jour champ

Formuse

] ki b einime

e

12




Boite 2 outils de tratterments

6 Préparation du sens 2 “ee0s 5

L) Utilisé récemment
. . . () Analyse de réseau

SCRIPT : Inverser la direction des lignes @ Asiyse detemitn fosins

G} Analyse raster

Q Analyse vectorielle
Réseau : Ouvrir la couche réseau a inverser @ Base de données

() Cartographie

G} Création d'un raster

(2 Creation de vecteurs

Enregistrer le résultat v @ Géomérievectagelle
Ouvrir ou paS la COUChe danS QgiS. " Inverse la direction des lignes

e oo

Résultat :

(@) Inverse la direction des lignes *
. 1
Paramétres  Joumal Inverse la direction des
Couche source lignes
C: JUsex sfgeraidine. bodard/Box Cerema S0-HOF f40-DDATHA/99-Archives MT/Dx frc204 [Etude NPDC_FH/DEPT_59 Nord/DEPT_59 Clean Voirie 2oers.shp | [J] %, L=l | . .
Cet a a drection des géométries

Entité(s) sdectionnéels] uniguemer
Inversé

|C:ﬂ. iding. bodard/BoxC 60-HDF40-DDATHA /99-ArchivesMT Donnees/TC/TC 20 17/gege/Etude_NPOC_FH/DEPT_59_Nord/DEPT_59_Clean_Voirie_Sens2.shp| a | s

[ Ounvrir le fichier en sortie aprés lexécution de Islgonthme

0% Anpcdiet
Exécuter comme processus de lot... Fermes Alde
Ensuite fusionner les de.ux coushes vecteur v Q) Outils généraux pour les vecteurs sens 1
avec le sens 2 pour avoir un réseau complet , : .
45 Assigner une projection
¥ Convertir des signets spatiaux en couches
¥ Convertir une couche en signets spatiaux
EE Créer un index d'attribut
4% Créer un index spatial
4 Définir I'encodage de la couche
4 Définirla projection du fichier Shapefile
4 Détecter les modifications d'un jeu de données
46 Exécuter SQL
4¢ Exporter les couches en DXF
4 Extraire I'encodage du Shapefile
EE Extraire les entités sélectionnées
I Fusionner des couches vecteur I

Résultat :

() Fusionner des couches vecteur X
Pecamaes ||l ‘| Fusionner des couches 2l
4 Couches enentrée vecteur
[A € Flsers) geraldine bodard/Box /Ceremal60-HDF /40 DOATHA/80- Archives/MT/Donnesss 10/ TC2017/Vairie. France/DEBT 01 Ain/DEBT 01 Voine 05Mshp. [

EA C/Users/geraldine bodard/Box/ Cerema/60-HDF/40- DDATHA/9S-Archives/MT/Donnees/TC, TC201 7/ Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_01_Clean _Voirie_2sens.chp
Annider la sélection
Inverser la selection

Ajouter Fichier(s).. v

Exécuter comme processus de lot... Fermes Aide
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Uniquement pour réseau vélo « a adapter selon le territoire »
(&-~ay= ‘yes’ and highway in (‘primary’,’secondary’,’tertiary’,’primary link’,’secondary link’, tertiary link’)

and cycleway is Null
Mettre a jour champ Sens : ‘0’

A partir du bou- @ lier :
Mise a jour de la colonne « incline » pour inversion des inclinaisons (champs a adapter selon les types
d’inclinaison dans la couche)
Case when « incline »= ‘up’ then ‘down’
when « incline »= ‘down’ then ‘up’
when « incline »= ‘-8%’ then ‘8%’
when « incline »= ‘10%’ then ‘-10%’
when « incline »= ‘8%’ then ‘-8%’
when « incline »= ‘-10%’ then ‘10%’
else Null
End

14




7 Générer les nceuds

SCRIPT Créer graphe

Réseau : Charger la couche réseau

Node id : Chaine géographique (unique)

Préfixe : m (pour différencier les nceuds des dif-
férents modes de transport)

Table des nceuds : Donner un nom a la couche
des nceuds

Exécuter

Résultat :
(2} Créer graphe

Paramétres Journal
Réseau
"'-;ﬁ DEFT_60_Clean_Voirie_2sens [EPSG:2154]

Sens [optional]

MNode id
Chaine géoaraphigue (unique)

Préfixe [optionnel]

v 2= Networks

Analyses
Calculs
» Matrice
* Hézeau
-

}

Concaténer réseaux

4t Connecter des points 3 des lignes

."‘:.: i
.-..

Creer connecteurs

B Créer graphe

|m

Table des noeuds

|[C|'|=_'E|' une couche temparaire]

Ouyrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme

Exécuter comme processus de lot.

Créer graphe

Crée un graphe & partir dune couche d'objets
lingaires (crée une couche de nosuds, crée et met
& jour les champs i, j et ij avec les identifiants de
noeuds) en tenant compte du sens de

drculation. Génération des identifiants de noeuds
soit par un compteur ou une chaine géographigue
{unique) qui permet de fusionner des réseaux
contiglis

Paramétres:
réseau ; Couche réseau (objets linéaires)

préfixe: préfivepour les identifiants de noeuds (ex:
'MAP'; etn® 12563 => MAP12563)

node_id: format des identifiants de noeuds:
competeur ou chaine géographigue (unique)

sens: sens de droulation (0hinterdit,'1': sens
unique sens de a géométrie, '2: sens unique sens
inverse de la géométrie , '3 double sens

fichier noeuds: couche des noeuds (extrémités des
arcs)

0% Annuler
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8 Créer le réseau (vélo ou marche) .txt

- ».':,“ MNetworks

- . o o o Analyses
SCRIPT Réseau Musliw transport individuel Calcuis
Permet de générer un réseau transport individuel au format i
Musliw a partir d'une couche Qgis # Concaténer réseaux

% Connecter des points & des fignes
%= Créer connecteurs

Ouvrir la couche réseau % Crier graphe
Lancer script ti i”‘”“" B
, . . . (el MVErser arcs
Réseau routier : nom de la couche voirie W Wisea jour champ
Sens . Sens W Mise a jour titj
4% Noeuds isolés
Temps : Tps_marche ¥ Préparer GTFS
Longueur : Longueur 9% Réseau Musliw 3 horaires
& Réseau Musliw transport individuel

i-node : i

j-node : j

Id période : ne rien modifier

Id plage horaire : ne rien modifier
Heure début : ne rien modifier
Heure fin : ne rien modifier
Calendrier : ne rien modifier
Texte arc : highway

Mode : m (si marche)

Réseau musliw : Enregistrer réseau (avec extension .txt)
Exécuter

Résultats

() Réseau Muslw transport individuel x

4 - -
Paramétres  Journal Reéseau Musliw transport

Reseneoutics individuel
. DEPT_01_Clean Vorie_2sens [EPSG: 2154] v| b=l |D

1.2 Tps_marche v
Longueur

1.2 Longueur v
I-node

abe ~
j-node

abe v
1d Période

t |
Id plage horaire

-1 |
Heure début

F |
Heure fin

Enregistrer dans un fichier temporaire

Enregistrer vers un fichier...

Changer I'encodage du fichier (System)...

Exécuter comme processus de ot Close




9 Supprimer les nceuds isolés (nceuds qui sont inaccessibles / non

connectés)

SCRIPT Neeuds isolés

Neeuds : ouvrir la couche neeud
Id neeud : num

Réseau Musliw : ouvrir réseau marche .txt

» -{-:"‘ Metwarks
v Analyses

Calculs
> Matrice
~ Réseau

4% Concaténer réseaux

4% Connecter des paoints 3 des lignes

45 Créer connecteurs
e

Id réseau : 0 dans un premier temps, ensuite 1 voire 2, etc. selon le w Coer.graphe

résultat de 1’analyse des graphes

Nceuds connectés : enregistrer le fichier

@ Noeuds isolés

Paramétres Jounal
Noeuds
nosud_60 [EPSG:2154]
1d noeud
abe num

Réseau Mushw

:’m%mrbéﬁmzﬂ 17/gege Etude_NPDC_FH/TC2017_Reseau_marche_musiivfreseau_marche DEPT_60.txt|

id réssau

e
Noeuds connectés
Ic:ﬂ.lsers,fgeraldne.bnd.an:l,l'ljeih)p,ﬂﬂE_ﬂC_ms!m}essaJ_neoui shp.
Cwvrir le fidhier en sortie aorés Texdoution de ['algorithme

‘Exéaviter comme processus de lot .

3% Import GTFS

e

Inwverser arcs

4% Mise a jour champ
. Mise 3 jour ti tj
'*' Moeuds isolés

*

Noeuds isolés

geéncrées qui
L

graphe ayant le plus de noeuds

Arser

Dans cet exemple, il y a pour le réseau 0, 130 950 nceuds connectés.

Q Moeuds isolés

Paramétres.  Journal
| Chargement des couches de resuitat
Algarithme Noeuds solés’ terming
Traitement de lalgorithme:
Paraméires en entrée:

{ 'RODE_ID' : "num',6 ‘HOEUDS' : "//172_1€_47.22&/Transpor:y/Donndes/TCI0LT/
_Dordogne/DEPT_24_nceud comp H
_bodard/Desktop/AE/noend deps
€/Transport/Données, TCL
rche DEPT 24.txs’ |

Voirie France/DEPT
'C:/Tsers/gesaldin
‘RESEAUY @ '//172.16.47
DEFT_24_Dordegne/zeseas ;

Analyze des graphes...

A total v & 97 réseaux disfoinis
Réseau O 130950 noeuds connectss
Réseau 1: 59 nosuds connectés
Reseau 2; 53 noeuwds connectes
Réseau 3: 22 noeuds connectés
Réseau 41 20 nosuds connectss
Réseau 5t 11 noeuds connectés
Reseau & 10 noeuds connectes
Réseau 7: 9 noeuds connectés
Réseau B: B nosuds connectés
Réseau 9: B nosuds connectés
Réseau 10: & noewds connectés
Réseau 11; 5§ noeuds connectés
Réseau 12: § noeuds connectés
Réseau 13: 5 nosuds connectss
Réseau 14: 4 noewds connectss
Réseau 15: 4 noeuds connectés
Reéseau 16: 4 nocuds connectés
Réseau 17: 4 nocuds connectés
Réseau 18: 4 noeuds connectss
Réseau 19: 4 nosuds connectés
Réseau 20: 4 noeuds connectés
Réseau 21: 4 noeuds connectés
Réseall 22t 4 nosuds connectss

Exécuter comme processus de lot_

4.shp', 'HUM RESEAT

Noeuds isolés

0% Annilet

| Sxéouter || Close
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Créer un réseau TC (générer réseau horaire pour carte
accessibilité TC) - A partir d’un fichier GTFS non prét
pour Musliw

v &4F Metworks
Analyses

1 Préparer le réseau GTFS rore

%+ Créer connecteurs

SCRIPT Préparer GTFS w Créergraphe
Clic droit sur le script / Exécuter par lot < i

Mise a jour champ

& Mise a jourti tj

Sélectionner le répertoire source (endroit ou sont stockés les GTFS) i Noeuds isoles

Id réseau : AE (exemple AE pour Aéroport Lille) el

Extraire stop_id ? (UIC) : Non

Formule d’extraction : laisser la valeur par défaut parce que UIC = non

Répertoire GTFS destination : Enregistrer le résultat dans le répertoire résultat. Exemple répertoire
« GTFS »

Exécuter

Résultat :
() Traitement par lots - Préparer GTFS b4

Paramétres Journal

& =5 8

Répertoire GTFS source ld réseau Extraire stop_id? Formule d'extraction Répertaire GTFS destination
‘Desktop/AE/GTFS/AE| | .. |AE Meon w|[-8] C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/AE/GTFS
'Desktop/AE/GTFS/BV | .. |[BV Non ~ (1[-8:]1 C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/BV/GTFS

[ charger les couches

0% Annuler

Dans le répertoire résultat (sauvegarde des fichiers GTFS créés), éditer le fichier (avec par exemple Note-
pad++) calendar.txt de chaque réseau afin de sélectionner une semaine type (hors périodes de vacances). Ex
Exemple : du 10/06/2019 au 16/06/2019

» AE » GTFS » AE

Mo Modifié e Type Taille

| calendar.tt Document texte

] x Ouvrir
=| routes.bed Document texte
= _ Impri
|=| stop_times.bd Document texte TR
| stops.bat Document texte Madiies
= trips.tdt Docurnent texte -Zip 2
CRC SHA P

| Edit with Notepad++
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2 Créer le réseau TC.txt o rors

Analyses
Calculs
, . < . Matrice
SCRIPT Réseau Musliw a horaires v Réseau
Répertoire GTFS : ouvrir le répertoire ou se trouvent les fichiers GTFS E°”‘“E”e' R
, . . , . , %+ Connecter des points a des lignes
Début calendrier : Indiquer date de début de semaine (démarre le lun- # Créer connecteurs
1 “¢ Créer graphe
dl) . . . . . . . %% Import GTFS
Fin calendrier (semaine type) Indiquer date de fin de semaine (termine B s
le dimanChE) ¥ Mise a jour champ
- . ~ . . - W Miseaj ti ]
Réseau musliw a horaires : Enregistrer le nom du réseau (avec b
extension .txt) — Exemple AE.txt 4 Préparer GTFS
EXéCl.ltEl“ ¢ Réseau Musliw 3 horaires
() Réseau Musliv & horaires *
Pacamttren RN ‘ [Réseau Musliw a horaires

Répertoire GTFS

Cilliszrs fger Scdne codardiDestinp /i AGTES IAC
Debut calendrer

|10/06/2019

Fin callendrier

|18/06/2019
Réseau Muslvw & horaires
C:fUsers geraldine .bodard Desktop AE TC_mesiw JAE, bet

Executer comme processus de of. Close

3 Charger les arréts (TC) dans Qgis

SCRIPT Import GTFS
Clic droit / Exécuter par lot (penser a sauvegarder la requéte)

Répertoire GTFS : Sélectionner le répertoire GTFS

Début calendrier : 10/06/2019

Fin calendrier : 16/06/2019 (si semaine choisie lundi 10 juin 2019 au dimanche 16 juin 2019)

Heure début : laisser les valeurs par défaut

Heure fin : laisser les valeurs par défaut

Nom des tables : AE (remettre le nom du réseau exemple AE pour aéroport de Lille

CRS : laisser les valeurs par défaut (EPSG 2154)

Encodage : « utf8 » laisser cette valeur par défaut. Si jamais ne fonctionne pas avec cette variable,
remplacer « utf8 » par « cp1252 »

Répertoire destination : créer un répertoire de sauvegarde (exemple shp (les fichiers de sorties sont
des .shp))

Exécuter

Résultat :

G} Tranement parloss - Import GTFS

Faraméires ol
oo = A

Repertoire GTFS Dt catendrier Fin cabersdries Heeure dibut Hewredin Marm dues talies RS Encodege Répertaire destination
PoesiopinpaTrsiar [ - | vasanis [rsmazare |y l23zmse LE epsg:z15 - Rare - [l oo CailUzars: geraldine bodsrd/Dreskton/ SE¢shp | I

LI Charger tes couches

Exdnter Coze
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4 Générer les connecteurs

Afficher les nceuds précédemment générés
Afficher le réseau voirie

SCRIPT Créer connecteurs

Permet a partir de deux couches (arréts de transport en commun et nceuds d'un réseau routier) de générer un

fichier Musliw de connecteurs. Le connecteur créé est visible.

Connecter les arréts aux nceuds piéton les plus proches

Clic droit / Exécuter par lots

arrét : arrét TC (stops.shp)
stop id : ident

texte nceud i : t (TC)
mode nceud i : t (TC)
nceud : table nceud piéton
node id : num

texte nceud j : m (marche)
mode nceud j : m (marche)
rayon recherche : 1000
vitesse : 0

Nombre max : 1

Enregistrer le fichier : connecteur_reseau_tc_map

() Traitement par lots - Créer connecteurs

Paramétres  Joumal
B = B

Arréts Stop_id

mode noeud i MNoeuds

|/ TC2017/gege/Fusion_noeuds_regions/HDF_noeuds.shp || I

|C:)’Users.-'geraItiinr:.bodard-’DesktDp-’BVa‘Bvﬁﬂops.shp : sbe ident |t

<

[] charger les couches

(suite du script)

() Traitement par lots - Créer connecteurs

Paramétres Jowrnal
node_id Texte noeud j Mode noeud j Rayon(m)

| sk num w |n\ "m | 1000,000000

<
"] Charger les couches

0% Armrifes

Exdcuter Close

Nombre max Fichier connecteurs

3 hebodard/Deskto p/BV/connecteur_reseau_tc_map.gpkg I:

0% Annuder

Exequter Close
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5 Création du fichier multimodal

SCRIPT Concaténer réseaux
Concaténer les différents réseaux dont I’extension est .txt

Réseau marche
Connecteurs
Arréts piétons
Horaires TC

Mettre 1’ensemble des fichiers a concaténer dans un répertoire (exemple : répertoire « concatener »

source : sélectionner le répertoire ou se trouvent les fichiers .txt a concaténer
réseau multimodal : enregistrer réseau multimodal (avec extension .txt)

Exécuter

Résultat :

Q Traitement par lots - Concaténer réseaux

Paramétres Journal

# =5 8

Répertoire source

Réseau multimodal

[ charger les couches

0%

Annuler

Close
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Partie 2 : Réalisation de la carte accessibilité

1 Préparer la matrice pour Musliw ~ ausa

SCRIPT Matrice Musliw simple
Nceeuds : fichier neeuds
Id nceud : num

Point de départ : sélectionner directement dans

Qgis le nceud de départ

Point d’arrivée : sélectionner directement dans

Qgis le nceud d’arrivée
Demande : nombre de passagers
Jour: 1
Horaire : horaire format 00:00:00
Départ/Arrivée : a choisir

Mode écriture : écriture ou Ajout (lot)
Fichier matrice : enregistrer la matrice

2 Parametres de calcul

v &= Networks
Analyses
¥ Calculs
ok Caleul Muslive
'ﬁ' Parametres Mushw

SCRIPT Parametres Musliw

1,5 pour pénaliser la marche

Facteur d’échelle temps individuel : 0,25
pour le vélo (16 km/h)

Paramezer  Jewral
fajm

meud 80 [FFEE1H

e m

Pt o dtaart (3, )

el uraiisn|

A33425. 254033 £65 FIT7ERD. 3593653 [E‘iG!fJEﬂ

Exouter comme processus ce ot

Q Paramétres Musliw

Paraméfres Journal
Pondération temps & bord du véhicule

Matrice Musliw simple

Horaie ¢ heuwre de fpart au s Bk ol armhse au

% {du port de depart vers e

1
Pondération temps attente

 Pondératign issaeiedes

s

V

Pondération corresporaTE

3

 Facteurdicholadacs

L

\

Temps de cmesponam

2

Temps de correspondance maxi

180

Nombre de jours supplémentaires
o

Temps individue! maximum
{60,000000

Temps genéraliseé maximum
_lS[?J_,_DUJODD

Ponderation péage

a

Filtre sortie [optionnef]

Temps détaillés?

Sans les arcs & horaires

B4 Demi-tours interdits?

A sartie chemins?

[ sortie services?

[] Sortie correspondances?
] sartie noeud?

Echefle de |'algarithme

20

Exposant de algorithme

2

Nombrede dasses

10000

Fichier paramétres Musiw
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Temps détaillé : Sans les arcs a horaires (fichier temps)

3 Calcul Musliw

T i Metworks
b Analyses

= Calculs
““k Caleul Musliw
SCRIPT Calcul Musliw

Réseau Musliw : Réseau marche txt

Matrice Musliw : Matrice

Parameétre Musliw : fichier parmeétres

Pénalités Musliw (optional) : fichier pénalités
(si pénalités)

Accepter de télécharger I’exécutable Musliw :
Cocher la case si Musliw n’a pas encore été
téléchargé ou que vous venez de mettre a jour
plugin.

(& Caleul Muslio

Paramétres  Journal
Réceau Mushw
|

Matniz Mushw

Parametres Mushw

i

Pénalites Musiw [optional]
|

@ telecharger [executable Mushy de Gthub )

£

sirer dans un fichier temporaire

Exgcuter comme processus de lot..,

| Calcul Musliw

Barfrem 2 rale daton of
| Perform & calculaton of

resulls file o ixt

Detafed pathe *_chemng, ot

| . Assigrment results fie o lise *_aff.tx

Log fie * Jog.txt”

Parameters fles*

param, et

resulfs on services” serices. tut”

fiatnie tmes o

network | Muslh ned

n nivdes *_nosuds. by

| ratri: Muskhy matrix

0%

mitmodal accesmbilty

Aride

Clgge

le
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4 Mettre a jour les champs ti et tj

SCRIPT Mise a jour du temps des arcs

v & Networks
»  Analyses
v Calculs
¥ Matrice
* Réseau

4F Auto-connecteurs

Connecter des points 3 des lignes

Création des arcs mis 3 jour avec les temps
Créer connecteurs

Créer graphe

Génére des tables arcs transport individuel
Import GTFS

Inverser arcs

Inverser les géomeétries de la sélection

Mise 3 jour champ Q Mise & jour des temps des arcs

Mise a jour des temps des arcs

Paramétres Journal

Reéseau
RéseaU: reseau_voirie.shp C:/Users geraldine. bodard /[Desktop /B0 _DREAL fformation/Reseaux/TC farcs. gpkg -
Fichier temps de parcours : sélectionner le Fichier temps de parcours
ﬁChiEl" temps généré par musliw |C:'|,I_Isers'ngeraldine.bodard'Deskb:p'|,EED_DRE.-5.LH,fc:rmaﬁon'nReseaux'n,TC'u'esult_temps.txt & |
(temps.txt) Fenétre

|-1. 1102,1.1102,-1.0000, 1.0000 [EP5G:2154] | —
Temps en i : ti si ce champ existe (mise a temps eni
jour) ou possibilité de créer un nouveau EX; V| [E
champ, dans ce cas écrire « tj_velo » par temps en j
exemple. EX; V| [E

Temps en J - tj (idem Temps . i) temps d'attente initial ffinal?
Cocher d’attente initial/final pour ne pas
prendre en compte le temps restant depuis
I’arrét si par exemple arrivée a 8h20 alors
que dans la matrice I’arrivée est prévue a
8h30. Dans ce cas il ne prend pas en
compte les 10 min restantes.

Exécuter comme processus de lot...

Le SCRIPT Création des arcs mis a jour avec les temps permet de mettre a jour uniquement les arcs de la
fenétre en cours sur Qgis. Il crée une nouvelle table spécifique.

(2} Création des arcs mis & jour avec les temps

Paramétres Journal
Réseau

C:Usersgeraldine.bodard Desktop/fourretout/21-01report_modal_hdf/dept_light_reseau_complet/hdf_light.gpka w
Fichier temps de parcours

|C:'nJ_Isers'»geraldine.bodard'n.Desktop'n.BD_DREAL'n,exc-'nres_mah'ice_exo_bemps.txt & |

Fenétre

|-1.3257,0.8946,-0.7485,1.2515 [EPSG:2154] | [

temps d'attente initial final?
Réseau résultat

|C:ﬂ_lsers,‘geraldine.bodardeeskh:prD_DREALfexoftable_maj.gpkg L =] | .

Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de ['algorithme
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5 Lancer l'interpolation linéaire
SCRIPT Interpolation linéaire

b -,;.)‘ Metworks
~  Analyses
Agrégation spatiale
Contours iso-valeurs
Decaler lignes
Importer des données de flux

indicateurs par QD

B3 B 5%

indicateurs par trengon

4% Interpolation lingaire

Réseau : réseau_voirie_shp

Fenétre : permet de zoomer sur la couche

Temps i : ti

Temps j : tj

Sens : Sens

Diffusion : Diffusion

Impasse : Impasse

Paramétres Journal
Réseau
//172.16.47.226[Transport/Données/TC2017/Voirie, v
Fenétre (xmin, xmax, ymin, ymax)

|

Temps i

abc j v
Temps j

abc j v
Sens

abc Sens v
Diffusion

abe Diffusion v
Impasse

abc Impasse v
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Nb pixel x :200
NbD pixel y : 200

Taille pixel x : laisser les valeurs par défaut

Taille pixel y : laisser les valeurs par défaut

Décimales : 5

Rayon(m) : 1000 (VP 5000)

4 (4 km/h map) vitesse a adapter selon le mode
(16 km/h vélo) ou pour une carte affichage en
distance : 60

Intraversables : ne pas cocher

Identifiant de pole

Fichier Raster : enregistrer le raster
Exécuter

Nb pixels x
200
Nb pixels y
200
Taille pixel x
-1,000000
Taille pixel y
-1,000000
Décdmales
5
Rayon(m)
500,000000
Vitesse de diffusion
4.0
Intraversables?
Valeurs individuelles

Fichier Raster

i)

i

i

i

i

i
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6 Créer isovaleurs (polygones)

SCRIPT Contour iso-valeurs

Raster : ouvrir le raster

Bande :

Min: 0

Max : 60 selon durée choisie

Intervalle : 10 selon le seuil choisi

Valeur absente : laisser la valeur par défaut
Polygones : cocher la case sinon polylignes

Valeurs individuelles : décocher pour iso-
chrone, cocher pour aire de chalandise

Contours iso-valeurs : enregistrer I’isochrone
Exécuter

Exemple isochrone

'-'If‘. _Rémy (Oise)
i1 =
{1
tl

[ %e9
| Longueil-Ste-Marie
Chevrieres

() Contours iso-valeurs

Paramétres Journal

Raster

Bande
1
Min
0,000000
Max
60,000000
Intervalle
10,000000
Valeur absente
-3999,000000

v Polygones
Valeurs individuelles
Contours iso-valeurs

v Ouvrir le fichier en sortie aprés [exécution de l'algorithme

Compidgne’..

=]

Jaux

B il o,
L& MeLx-Crolx-St-Ouen

Accessibilité cinéma Compiégne
Arrivée 19h30
I moins de 10 min
moins de 20 min
moins de 30 min
moins de 40 min
moins de 50 min
B moins d'1 heure

ik

i

ik

1
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Partie 3 : Pour aller plus loin

1 Calcul population a I'intérieur des isochrones

SCRIPT Agrégation spatiale

¥ 2 Networks

¥ Analyses

Ouvrir la couche isochrone
Ouvrir la couche des communes avec

Polygones : afficher I’isochrone

Id : identifiant du polygone (correspond au
seuil défini dans le polygone)

Source : table des communes

Variable : nom du champ ou se trouvent les
données « population »

Agrégateur : somme (pour sommer). Choix
entre moyenne, min, max

Sortie : enregistrer le résultat

3 Agrégation spatiale
Contours iso-valeurs

W Décaler lignes
% lmnorter dec données de flie

@ Agregation spatiale

Paramétres  Journal
Pofyganes

is0_velo_gare_bafleul [EPSG:2154] v

COMMLUNE [EPSG:2154] o
Varisble
123 POPULATION
Agrégateur
somme
Sorte

[A Ouwirir le fichier en sartis aprés lexecution da [algorithme

Exéauter comme processis de bt

les données « population »

Agrégation spatiale

om die & coliche de palygones (ex

0% Armiler
o

X

33

Résultats
(2} Sortie : Total des entités; 4, filtrées: 4, sélectionnées: 0 == O
B o ] £ LT B S D
id POPULATION
1 0,00000 621,01899
2 5,00000 238186852
3 | 'IO,DDDDU- 5078,68296
4 15,00000 5542 47301

T Montrer toutes les entités, |
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Réaliser une carte d’offre TC (exemple : I'offre TER)

1 Récupérer I'offre théorique sur le site Open Data SNCF

(https://data.sncf.com/explore/?sort=modified )

Fichier Edition Affichage Historique Margue-pages Outils 7

B Explore — SNCF Open Data X

« & @ |"§-‘®ﬂ ihttps://data.sncf.com/fexplore/?sort=modified v o @D 9 + In 0D & ©

£} Les plus visités ) Débuter avec Firefox Mijnwoordenboek | Ve.. T Plateforme pédagogiq.. 45 Le baréme des ressour.. B8 Offre de formation du ... (G} Click < ESPRIM : Perturbation... »

En continuant de naviguer sur ce site, vous acceptes |es Conditions d'utilization et la Pelitique de confidentialite qué y sont associés. Ce site utifise des cookies pour amaliorer |'expérience utilisateur, pour des

mesures d'audience ot vous permettre de partager du conteny sur les réseaux sociawe Vous pouver consultar |a Politigue des cookles pour en saveir plus, Merd de cliquer sur le bouton pour danner votre

consentement.  J'accepte

d# Inscription ) Connexion

ACCEDERAL'APISNCF  DATA CGU  CONTACT
OPEN DATA

216 jeux de données Horaires des lignes TER

Horaires des lignes TER au format GTFS.

Tri des jeux Récemment m
Productour TER
Modifié Populasires DeAaZ Licence Open Database License (ODbL)
Données 1 élément

a Horaires des Tram-Train TER Pays de la Loire

Vue Horaires des lignes Tram-Train TER Pays de la Loire au formar GTFS.
il Analyse S Producteur TER

@ Carte Licence Open Database License (ODbL)

&l | Données 1 glément
[l Image

@& Vue personnalisée Pays de la Loire

Modifié
2014 Horaires des lignes Intercités
2015
2016

Horaires des lignes Intercités au format GTFS.

N Producteur Intercités
2017 Licence Open Database License (ODbL)
2ma Daonnées 1 élément

20m9
= £ T
Producteur

SNCF Réseau, DIRECTION 55 ] _ » )
FINANCE ACHATS Horaires des ilgnes Transilien B8 Tobleau

Choisir I’offre que I’on souhaite représenter (Ici dans I’exemple les horaires des lignes TER).
Cliquer sur « export-ter-gtfs-line.zip » pour I’enregistrer
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https://data.sncf.com/explore/?sort=modified

Fichier Edition Affichage Historique Margue-pages Outils 7

m Horaires des lignes TER — 50 X
&« Cc @ @ @ nttp

data.snch.com/explore/dataset/sn

- ® v

g @D @ ©
£} Les plus visités ) Débuter avec Firefox Mijnwoordenboek | Ve.. T Plateforme pédagogiq.. 40 Le baréme des ressour.. B8 Offre de formation du ... (G} Chick < ESPRIM : Perturbation...

ACCEDER A L'APISNCF  DATA
OPEN DATA

cGu CONTACT

Horaires des lignes TER

Aucun filtre actif EE Tableau

Donnees

Horaires des lignes TER

Partager

https://data sncf.com/explore/embed/dataset/sncf-ter-gtis/table/

Accepter les conditions

Cuverture de export-ter-gtfs-last.zip

Vious avez choisi d'ouvrir :
: export-ter-gtfs-last.zip
qui est un fichier de type : Compressed (zipped) Folder

a partir de : https://data.sncf.com

Que doit faire Firefox avec ce fichier ?

() Duvrir avec Explorateur Windows (par défaut)

@Egnregistrer le fichier

[ Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier,

OK

Annuler

Enregistrer puis décompresser 1’archive dans un répertoire.




2 Chargement du Plugin « Networks »

Dans Qgis télécharger et activer le plugin « Networks » qui vous ajoute un fournisseur d’algorithmes dans la
boite a outils de traitements.

) Projet sans titre - QGIS - o %
Projet Editer Vye Couche Préférences Extension Vecteur Baster Basededonnées |[ntemet Maillage MMOGIS Tratement Aide  Musliv

DeERRN OeL2LHP, "L RD - &~ G- By I m-e T
ReV-Zwm @ 7 : = Qe® 2/ H

(O
Couches

L& A

Boite & outils de traitements. =1
IR0 :

Bl
¥R

poles_1_oise | QU Redhercher

G:\Etudes\MEL \ans de O -
e, Fislin Espraas{TClpolss_{_aise. gz ) Analyse raster

EPSG:2154 [RGFS3 [ Lambert-33) Gl Analyse vectorielle

G Base de données

() Canographie

G} Création de vecteurs

() Géométrie vectorielle

Gl Graphiques

@ Interpolation

G} Outits de couche

@ Outils fichiers

() Outilts générau pour les vecteurs
G} Outits rasters

() Recouvrement de vecteur
() Sélection dans un vecteur
G} Teble vecteur

& GDAL

W GRASS

i Networks

b Analyses

v Calculs
b Matrice
= Réseau
4% Concaténer réseaux

offre_tc
G:\Etudes\MEL {Bans de

iy _f
EPSG:2154 (RGFO3 [ Lambert-23)

\offre_tr.qgz

scenarios
G:|ErudesMEL \Bons de % .
commandes'Ulle_Halkin_Express{TClscenanios.qgz & Connecter des points 4 des lignes
EPSG:2154 (RGFS3 [ Lambert-93) 4% Créer connecteurs

4 Créer graphe

% Import GTFS

A Inverser arcs

4% Inverser les géométries de la sélection

4% Mise & jour champ

W Mise jour i

A Noeuds isolés

9 Réssau Musliv & koraires
o e 2 Résesu Musliw transport individuel
_Expr
‘ EPSG:2154 (RGFS3 [ Lambert-93) b & SAGA
v & Seripts

ronage
7 ErudkslEL ons de

Coordonnde B Echele ;20854201 ~ g Loupe | 100% 2 fstaton 00¢ [2) ViRendy Sesscazz @ £
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3 Pré-traitement du fichier GTFS

Choisir tout d’abord I’algorithme « préparer GTFS » pour effectuer un pré-traitement sur les fichiers GTFS
bruts afin qu’ils soient exploitables avec les autres outils du fournisseur d’algorithmes Networks et puissent étre
utilisés avec Musliw.

(2 Préparer GTFS b
p

Paramétres Journal Préparer GTFS

Répertoire GTFS source . . .. .
Scane un répertoire GTFS et génére des fichiers

G:\Telechargements'export-ter-gtfsJast(5) € GTFS formatés en cohérence avec les
spédifications de Musliw notamment dans la

Id réseau description de lignes

TER Paramétres:

V| Extraire stop_id? Répertoire GTFS source:chemin du répertoire
source GTFS

Formule d'extraction

18] Répertoire GTFS destination: chemin du répertoire
. destination GTFS
Répertoire GTFS destinat . . . .
spertore estinaton Id réseau: id réseau pour différendier les réseaux
G:'\poubelle (line ID, stop ID,...) (ex: LI et 15696 -> stop_id
LI156596

Extraire stop_id: si True [utilisateur doit écrire une
fomule pour extraire le stop_id de la chaine stop_id
initiale

Fomule d'extraction: La formule pour extraire le
stop_id: (ex: "OCE:StopArea:872563157) avec
[-8:] comme formule -> "0OCE:StopArea:
872563157[-8:]="87256315"

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

L’algorithme génére des fichiers GTFS préts a étre utilisés.

2 ¥ =1 5 | G\poubell&\TER — O >
Accueil Partage Affichage o
i e s
= Sélectionner tout
X X L EE

X : Aucun

Epingler dans Cop Supprimer wmer  Nouveau Fropriétés 0

Accés rapide - dassier - & Historique IZIL- Inverser la sélection

Presse-papiers drganiser Mouveau Suvrir Selectionner
. v P » CePC » Crocovert (G) » poubelle » TER ) Rechercher dans: TER P
-~

FreturbV3.1 m Mom Maodifie le Type Taille
Lo =| calendar.bt Document texte 473 Ko
images .j calendar_dates.txt Document texte 581 Ko
INECOM :?] routes.bet Document texte 263 Ko
INRO stop_times.txt Document texte 10615 Ko
INSEE ,J stops.bd Docurrient texte 334 Ko
e :| trips.bt Document texte 1113 Ko
itinerurm -
Joliet
mail2018
missions
MT v

& élément(s) =
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= & Networks

4 Importer le GTFS dans Qgis : gnfwlses
alCuUls
b Matrice
Ouvrir Qgis et exécuter I’algorithme « import ¥ hesead
GTFSv2 » pour pouvoir visualiser 1’offre dans le " Auto-connecteurs lo-
giciel % Connecter des points & des lignes

40 Création des arcs mis & jour avec les temps

4 Créer connectsurs

¢ Créer graphe

4t (Génére des tables arcs transpert individus|
& Import GTFS

£ Import GTFS v?

Les dates de début et fin de calendrier doivent étre des dates pour lesquelles les données sont présentes dans le
GTFS.

Pour cela vous pouvez regarder dans les fichiers calendar.txt et/ou calendar_dates.txt pour choisir une se-
maine ou une période pour laquelle les horaires sont décrits.

(&) Import_GTFS_ w2

Parameétres Journal

| Répertoire GTFS
Répertoire GTFS
| Debut calendrier
Saisir un début de période valide 18/12/2023 =
Fin calendrier
Saisir une fin de période valide 18/12/2023 =
heure de début
i . 07:00:00
Début plage horaire
Heure de fin
Fin plage horaire 08:59:59
: Projection
. L. ., EP5G:2154 -RGFI3 v1 [ Lambert-93 v || S
Projection : 2154 en général _ vi fLamber -
Encoding
Encodage : utf_8_sig utf 8 _sig

Couche réseau Mint

[Créer une couche temporaire]

Nom de fichier arcs

v Duvrir le fichier en sortie aprés 'execution de I'algorithme
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5 Visualiser les arréts

Ouvrir la couche « _stops.shp » qui contient la table des points d’arrét

(2 Gestionnaire des sources de données | Explorateur

E Explorateur

Mesh
Texte Délimité

GeoPackage

Service d'entités ArcGIS i

Browser
Oevr#®o
v [ osMm
b [ patrick.palmier
v [ Perso
- 5 poubelle
v [ 2015
» [ 2016
[ 2017
v s
» OO
v [ hittp3t3a%e2i%2fdownload.osgeo.orgd2fosgeodwialf
v [JIoF
¥ L7 inecom
» (A1
» [0 NC3
» [ No4
v [0 TER
= ™5 TERSIG

(2 TER_arcs.shp
= TER lines.shp

2 cinema.shp

G2 cinema_poly.shp
¥ d700.pdf

G2 d700.pdf

Résultats

G} "Projet sans titre - QGIS

ReViiw @ /

O 4
Couches L]
o @ ® T 5+ »
¥ @ TR stops

L Teper pout freviver (Chi4]

Projet Editer Wue Couche Eréféremces Estersion Vecteur Faster Fasededonnéss Intemet Msillage MMGGIS Trement Aide  Misliv
: =u s e Nele ~ .’U
r BEEs Q2R PP 0 8.0 EE

] ° b ) Analyse vectoriefis

@ es o L] » @ Cartographis

me e - B = -
= 5 e Qaae -/,

Boite & outlls de traitements B
B el r

L Recherthe

B b G} Analyse raster A
* G} Base de données

o @ ° * G Création de vectews

o]
a
) Diutils géndraux pour es vecteurs
G Outils racters

€ Recouvrement de vecteur

1 Sélection dans un wecteur

) Teble vectews

@
el o ] b Analyses
e W b Caleuls
L - . L b Matrice
- * Réseau
] @ % Concaténer réseaus
o @ 8 4% Connscter des paints & des lignes
o B Créer connecteurs
% Créer graphe
# Import GTFS
@ ° ° o® s!!- Inverser arcs :
[ B lowverser les glomdtries de la séle.
. een é’ # Mise 4 jour champ
. s . 7 Mise djour ity
L #F Moeuds isoiés
@ @ 2 L] B Préparer GTFS
i Réseau Musliw 3 horaires
W Bseau Mustiw transport individ..
@ b S SAGA
3 oo - oo, b Seripts
% % 2 o . | =

Coordomide| s, ms00a1 WS fehelle| 11130058 |+ | @ Lowpe | 100% +| Rotation |9,0% |2 ¥ fendy Bppigns: @ 2D
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6 Afficher le nom des gares

Pour afficher les noms des gares, il faut afficher les étiquettes avec la colonne nom.
Par contre, nous constatons que le nom de gare est affiché avec « Gare de » devant le nom de la gare.

Pour ne pas afficher « Gare de », il est possible d’utiliser une expression réguliére qui va remplacer « Gare
de » par une chaine vide.

) "Projet sans titre - GGIS == =] *
Projet Editer Vye Couche Preférences Extension Vecteur Paster Basededonnées |ntemet Maillage MMOGIS Tratement Aide  Mushiv
il g T M @ = ¥ a0 E 1 [0 [0 &= e =| - e —
[ BRRy e RPP v A BT @c-H-8-5E8E8E%I =T
- - ! . ~
R@V-ZMmB r/ %% Q@R 2/ H
O 4
Couches B = i Boite & outils de traitements )
¢ A WY G SLOE B A\
V| & TER stops Gare de Devlémont Gare de Tourcoing A Rechercher
b Analyse raster
Gare de Quesnoy sur Deule ¥
L Quesnoy b @ Analyse vectorielle
R » G} Base de données
e e Ix » (@ Cartographie
: Gare de Croix I Allumette b ) Création de vecteurs
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v G Qubits rasters
Hare de Lille Europe * (3 Recouvrement de vecteur
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Gare de La Fontaine (Nord) Ell?tr connhedmr:
de Fretin (Nord) sl ik
gare |mport GTES
Gare de Don Sainghin . Irverses arcs
& Gare de Seclin Gare da Ennevelin
L - |roverser les geométnies de la séle...
Mizse & jour champ
¥ Mise djourtiyy
QGare de Templeuve Noeuds isolés
it Préparer GTFS
) ) (Gare de Phalempin # Réseau Musliv & horaires
(sare de Bauvin Provin #E Réseau Mushw transport individ..,
Gare de Nomain
Gare de Meurchin
_____ uf trouver (Cirf 4 Cooedannds| 709597,7071448 ' EBchele 1141362 - @ Leupe 100% 2| fistation [0,0= [2] WiRendy Sescoise @ £
() Caleulateur d'Expressions X
Expression | Editeur de fonction
[ Afficher l'side
- * = / = 2 Il ( ) ' regexp_replace] nom, ‘Gare de”, )

Apercu du résultat : 'Crell

symbol_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Yaleurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)

-

regexp_replace{ nom, 'Gare de ', "}

"POLE" like '60%"
"POLE" like ' 60%'

"o like ' 60% "
"out_mon-fr" * @value
@value *0.05* "volume"
v [ point_n{Saeometry. 1))

oK | Annuier | Aide
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Résultat
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Boite & outils de traitements. B
& a0 | T,

Joureoing

(3 Analyse raster
G Analyse vectorielle
@ EBase de données
() Cantographie
@ Création de vecteurs
@ Geométrie vectorielle
Q) Graphigues
Q3 Interpolation
G} Outils de couche
@ Outils fichiers
() Outils généraux pour les vecteurs
G Outits rasters
) Recouvrement de vecteur
(G} Sélection dans un vecteur
3 Table vecteur
&= GDAL
W GRASS
4 Networks
* Analyses
b Caleuls
b Matrice
= Réseau
4% Concaténer réseaux
4 Connecter des points & des lignes
Creer connecteurs
4 Créer graphe
¥ Import GTFS
A Inverses eres
A Irverser les géométries de la séle..
4 Mise 3 jour champ
W Mise bjourtiy
# Noeuds isolés
4% Préparer GTFS
# Réseau Musliw & horaires
HE Résesu Musliw transport individ...
Nomain b+ & SAGA
b & Seripte

dloubalx
e(r:mdx allumette

“ecq (Baisieux

Fretin (Nord)

l=gr;neu\!lm

GT empleuve
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7 Carte de symboles proportionnels

Pour effectuer une carte par symboles proportionnels, il faut personnaliser I’attribut taille par une expres-
sion comprenant le nom du champ a représenter.

Q Propriétés de la couche - TER stops | Symbologie *

E Symbole Unigue ~ |

* @ Symbole | o
@ Symbole simple

o Ll

Type de symbole Symbole simple | =
Taille 2,000000 2| | Millimétre ~ | [{EL
Couleur de remplissage b @

Couleur de trait ="

Style de trait Ligne continue ¥ @
Largeur de trait Minimale S| Milimétre g @
Style de jointure B obligue =
Rotation 0,00 = | &
x | 0,000000 =] .
Décalage — Millimatre * [ 4=
y | 0,000000 =
Centre vertical - @
Point d'ancrage
ardra hariznmtal - & b
P Rendu de couche
Style > | 0K | Annuler Appliquer Aide

L’élément @value représente la valeur de 1’attribut épaisseur. Le conserver dans 1’expression permet de régler
la taille directement en modifiant la valeur numérique inscrite dans I’attribut de taille, sans devoir modifier 1’ex -
ression.

() Constructeur de Chaine d'Expression X

Expression | Editeur de foncton

= + . i = s il ( y [ Recherchs Afficher laide ——
Agrégats g :
Chaine de caractéres Contains functions which aggregate values over
Champs et Valeurs fayers and fields.

Conditions

Conversions

Correspondance floue

Couches

Couches

Couleur

Date et Heure

Enregistrement et attributs

Files and Paths

Géneral

Geométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)

Tableaux

Tableaux associatifs

Variables

mvalue * sqrt

Format attendu: double [>= 0,0}
Aperc du résultat : ALLL

oK Annuler Hide
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Résultat
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@ Analyse de réseau

G Analyse de terrain raster
() Analyse raster

@ Analyse vectonelle

() Base de données

G} Cartographie

) Création de vecteurs

G} Geometrie vectorielle

) Graphigues

G Interpoiatien

G Outits de couche

G} Outils fichiers

() Outils généraus pour les vecteurs
G Outils rasters

(@ Recouvrement de vecteur
() Sélection dans un vecteur
(3 Table vecteur

d GDAL

& GRASS

4 Networks

& saca

. Scripts

[2] ¥ Rendy Sesegoss @ t’
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8 Visualiser le nombre de circulations par arc

Pour visualiser le nombre de circulations par arc, il faut charger la couche des « _lines ».
Par contre, le tracé des lignes est simplifié, car il est constitué d’une ligne droite entre deux arréts ou gares suc-

cessifs.

Charger la couche « lines »

(G} Data Seures Manager | Explorateur | Explorateur x
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9 Epaisseurs proportionnelles au nombre de circulations

Attention : Si un réseau contient des troncs communs ou plusieurs lignes passent au méme endroit (les mémes
deux arréts successifs), alors les paramétrages ci-dessous ne sont plus adaptés et nécessitent des expressions un
peu plus complexes non présentées dans ce document qui permettent de visualiser les lignes du tronc commun
les unes a coté des autres et de ne pas les superposer.

Indiquer une épaisseur de trait et un décalage personnalisé

() Propriétés de la couche - TER_lines | Symbologie
A E Symbole Unigue

- Ligne
Ligne simple

Type de symbole| Ligne simple

Largeur de frait | 0,200000

Décalage 0,200000

Style de trait Ligne continue
Style de jointure a Cbligue

Style de cap B carré

Utiliser un modéle de tiret personnalisé

V| Activer la couche EL Effets

P Rendu de couche

Style 5

Couieur (N | =

@ |2 mMillmete ~ | 4€L

@ |2 mMillmete ~ | 4€L

| Milimétre ~ | €

Ok Annuler Appliquer Aide

Epaisseur « largeur de trait »

(&) Constructeur de Chaine d'Expression

Expression | Editeur de fonction

o (T

hvahll? =

Format attendu: double [>=0.0]
Apergu du résultst : ML

r T rTFTYTTYTFYTTYIYTIETTRYRE Y

geometry_part_count
geometry_part_num
geometry_point_count
geometry_point_num
symbal_color

walue

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Convessions
Comespondance flous
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attnbuts
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
Variables

Afficher 'aide

Contains functions which aggregate values over
Tayers and fields,
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Décalage

(C} Constructeur de Chaine d'Expression

Expression | Editeur de fonction

L] U I ) |t 0 O Y

@value * *0.5+1

Format attendu: décalage double [xy]
Apercu du résultat : MLEL

geometry_part_count
geometry_part_num
geometry_point_count
geometry_point_num
symboi_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
Variables

Afficher l'side

groupe ag

Caontains functions which aggregate values over
layers and fields.

QK | Annuier Aide

NB : Les valeurs numériques inscrites dans «largeur de trait» et dans « décalage » doivent étre identiques

avec les expressions indiquées ici.
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10 Indiquer le nombre de circulations

Choisir nb_mon-fri (nombre moyen de circulations la semaine du lundi au vendredi). Comme il s’agit d’une
moyenne, bien spécifier nombres formatés avec « 0 » en places des décimales.

PS : En général, plutot que des étiquettes simples, choisissez « étiquettes basées sur des regles »

Cela vous permettra de filtrer les étiquettes plus facilement, car si vous avez paramétré de maniére complexe
vos étiquettes simples, le changement de type d’étiquettes vous fera perdre ce paramétrage qu’il faudra renou-
veler avec les étiquettes basées sur des regles.

(2} Propriétés de la couche - TER lines | Etiquettes >
il Etiquettes simples v ||
Etiqueter avec | 1-2 nb_mon-fri * | |E ]|

w Echantillon de texte
Lorem Ipsum
|Lorem Ipsum ¥ | |1:283584 |~ | B b
abc Texte Formatage
*"! Formatage Multiple lignes s
&8¢ Tampon Découper sur le caractére | l @-
. Arriere-plan T
découpe de ligne a Pas de longueur automatique pour la découpe de ligne - QEL
J Ombre — — e — —— - — — ———— 1
¢§¢ Position | Longueur de ligne maximale =)
/
" Rendu Hauteur de ligne 1,00ligne |= QEL
Alignement A gauche | &
Symbole de direction de ligne @,
Adroite =
Pasition % gauche/droite au dessus BN dessous
Direction inverse
¥ Nombres formattés.  4=],
Places des décimales | 0 |= =8
Style - | oK || Annuler | Appliquer Aide

42




Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la
ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.
Q Propriétés de la couche - TER lines | Etiquettes *

A =i Etiquettes simples =
Etiqueter avec | 1-2 nb_mon-fri ~ ||l

w Echantillon de texte

Lorem Ipsum
|Lorem Ipsum ¥ | |1:783584 |~ | |BS e
= A : | .
1 abt Texte Position
ﬁ "% Farmatage =
&8¢ Tampon i
£ ® Parallele Incurve Horizontal
. Arriere-plan
] -/ Ombre
- ¢:¢ Position
/ Positions autorisées A gauche de Iz ligne Surlaligne |v| A droite de Iz ligne @
' Rendu
i V| Orientation de la liane suivant la position
E" Distance |0,2000 CHER =k
RO, .
= Millimétre v | 45
! Répéter | Pas de répétition |= ' S
\"’
¢ Millmétre | S
v Générateur de géométrie
Shle - oK || annuler || Appliquer Aide

Expression de la distance :

(C} Constructeur de Chaine d'Expression X

Expression | Editeur de fonction

. A Rechesdhe Afficher l'side
- e - U = S I L ) i groupe agregats
@ alue * 1 symbol_color
value +1 value Caontains functions which aggregate values over
Agrégats layers and fields.

Chaine de caractéres
Champs et Yaleurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
Vanables

Format attendu: double [<=0.0 =3]
Apercu du résultat : ALLL

| oK || Annuier Aide
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Comme pour les circulations ferroviaires les successions de gares ne sont pas toutes identiques selon les ser-

vices, la carte n’est pas forcément tres lisible.

Il existe une méthode pour pallier a cet inconvénient qui nécessite une couche du tracé réel des lignes parcou-
rues par les services. Elle est plus longue et complexe puisqu’elle nécessite la création d’un réseau et un calcul
du plus court chemin entre la liste des OD constituées de 1’ensemble des deux gares successives et n’est pas

décrite dans ce document.
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» (2 Outils rasters
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b GRASS
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Réaliser une carte de trafic

L’objectif de ce tutoriel est de réaliser une carte de trafic.

Dans un premier temps une matrice Musliw a été créée a partir du fichier de I’enquéte déplacements des grands
mobiles picards résidant dans le Département de 1’Oise en ne conservant que les déplacements effectués en voi-

ture en tant que conducteur.

L’objectif est de visualiser les lignes de désir des automobilistes isariens.

Le calcul des itinéraires est effectué avec Musliw grace au script « Calcul Musliw »

) Caleul Musliw

Paramétres Journal
Réseau Musliv

G:'\Etudes'Qise\reseau_route 500_commune. bt
Matrice Musliv
G:\Etudes\Oise\nat_60_gd_picards_VP. bt
Paramétres Musliv
G:\Etudes\Oise\param_oise_route500. tot

Pénalités Musliw [optionnel]

v | Accepter de télécharger 'exécutable Musliw de Github
Sortie

G:Etudes\Dise\res_opise. tut

0%

Exécuter comme processus de lot..

Calcul Musliw

Perform a calculation of multimedal accessibility
and routing

Feut télécharger I'exécutable Muslic.exe du
dépdt GitHub si celui-ci n'a pas et€ télécharge
auparavant pour le effectuer le caloul

Produce output files (semi-column separated
files (if selected in parameters):

. Origin destination results file ™_od. txt”

. Cumulative times on arcs ™_temps. bet” {usefull
for isochron maps)

. Detailed paths ™_chemins. txt”

. Assignment results file on links ™_aff. td”
. Log file "_log.txt”

. Parameters files *_param. txt”

. results on services *_services. txt”

. cumulative times on nodes ™ _noeuds. tt”
Parameters:

network : Muslivw network

matrix: Muslive matrix

Annuler

Exécuter Fermer

Le fichier « _aff » contient la liste des arcs du réseau utilisé (ici route 500) avec le volume d’automobilistes

souhaitant I’emprunter pour effectuer leurs déplacements

1 Récupérer les résultats des trafics

Le réseau routier utilisé ici étant le réseau Route500, c’est lui qui doit servir de référence pour récupérer les

résultats de calcul de Musliw

La colonne qui correspond au trafic s’appelle en général velau (Volumes automobiles), et il faut récupérer le fi-
chier « _aff » du calcul qui contient les informations du nombre de voitures par arc Musliw et donc pour le cas

présent : arc Route500.
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B et abens par tangon
H Inserpaletion findain
# Itngraines
# Palygeres & lsrgaur varables
= Caleals
£ Caleal Myl
% Parematres Muslin
| | ¢ Malrice
|3 - * FRéseau
boA gt
\ v ShGA
b A Serpe

L taerpur e G Coordomnée THTI0S055043  BH Gchele 1712 |+ fm toope| w0 3| Aotesn 00" 2| Renau b erneanid

AQGR 2/ B

=
e

LA =

Données table flux_vp
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Q flux_vp  Total des entités: 20958, filtrées: 20958, sélectionnées: 0 — [ x
4 & g 5 T E &P B =288
i j ij volume type =
1 v132534285223... v182533320228... | 271,0000000000... v
2 v182319291228... |w182326723228... |v182319201223... = 56,00000000000... v
2 v182074827229... |w182084313229... |v182074827229... | 5644, 000000000.. v
4 v182475884228...  w182480714228... v182475884228... 4444 000000000... v
5 v181562335229... |w181573797229... |v181562335229... | 66,00000000000... v
6 v182360066229... |w182396484229... v182360066229... = 670,0000000000... v
7 v181663081228... |w181653220228... | v181663081228... | 34,00000000000... v
8 v181814382229... | +181819873229... 'v181814382229.., = 1572,000000000... v
9 v181431278229... | v181414171229... | w181431278229... | 83,00000000000... v
10 v182685000229... |«1826934427229,. v182685000229... = 113,0000000000... v
1 v180499802226... |v180506992226... | v180499802226.. | 23,00000000000.. v
12 v181873015230... |w181366836230... |v181873015230... & 128,0000000000... v
13 V182428572229, |w182430210229.., |v182428572229.., | 587,0000000000... v
14 v182481685229... w182462523229... v182481685229...  102,0000000000... v
15 v184065303229... |w184057513229... |v184065303229... | 36,00000000000... v
16 v182620965228... |w182631450228... v182620965228... 168,0000000000... v
17 V181974139229, | w181974271229... | v181974139229... | 1042,000000000... v
18 v182134267229... |w182163604229... v182134267229...  754,0000000000... v
19 v182325361228... |w182321303228... |v182325361228... | 53,00000000000... v

T Maontrer toutes les entités _ -

2 Paramétrer les épaisseurs proportionnelles

Aller dans les propriétés de style de la couche pour définir le style de ligne. Les valeurs numériques « Lar-
geur du trait » et « Décalage » doivent étre identiques

() Propriétés de la couche - flux_vp | Symbologie X
|| F symbole Urnque =
s e % |
I
Type de symbole Ligne simple » 1=
Couleur A, - =
Largewr de trait | 1,000000 @ |2 | Milimétre ~ | €L
Décalage | 1,000000 @ |2 Milimétre - | €L
Style de trait ——Ligne continue - | €
Style de jointure | By Oblique - | €
Style de cap | B carré - | €
Utikser un modéle de tiret personnalisé
e s s e S s e S e S e S . S S, S e S s | | Mt ~| €
v Activerlacouche (S Effets -
» Rendu de couche
Stfe  ~ Ok )| Annuer Appliquer Aide.




3 Régler la largeur du trait avec une expression

Largeur de trait

(.} Constructeur de Chaine d'Expression
Expression Editeur de fonction

4, hRechercher...

|| | A |l |0 | O | I I | )
- - geometry_part_count
@value 0.001 | geometry _part_num

geometry_point_count

Afficher |'aide

Contains functions which aggregate values
over layers and fields,

Format attendu: double [>=0.0]
Apercu du résultat : AMLEL

AR RS EEE R IR R

geometry_point_num
symbol_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrernent et attributs
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs

| OK | Annuler Aide

Puis le décalage puisqu’il s’agit de trafics orientés. La valeur de +0.2 sert a laisser un petit espace permettant
de bien différencier visuellement les deux sens de circulation.

(-} Constructeur de Chaine d'Expression
Expression Editeur de fonction

= L=~

0.5* @value * *0.001+0.2

Format attendu: décalage double [x,y]
Apercu du résultat : ALEL

L Rechercher... Afficher l'aide

geometry_part_count =
geometry_part_num
geometry_point_count
geometry_point_num
symbol_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths

Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs

over layers and fields,

FE T T TTTTTETTYTTYTTYTTYTTYTTRTYTYTYTYYY

| oK | Annuler

Contains functions which aggregate values

Aide

@value correspond a la valeur numérique inscrite dans les parametres d’épaisseur et de décalage. C’est impor-
tant de I’introduire dans I’expression car cela permet ensuite de régler 1’épaisseur du trafic en jouant sur le cur-
seur sans a avoir a modifier la formule.

Résultats
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@ “wafic_oise - QGIS
Projet Edter Wue Couche Préférences Edtension Vectewr Radler Basededonnéss  |nbemel Mailizge MMOGIS  Traitement  Aide

IeEREY OPL2LHPP A BENRS @

WEVAMB 7/ < o

O 3

Couches PE
« A e ¥ -3 F0
v Mlux wp

v [ contour_aise

Recherche de liewx O5M @E

Nom contenant.,. bobigy pcasss | | <>
| Limiter Ls recherche & s zone visble | =

Libeie__Classification__ Informations comg

| = Zoamer

Coordonnds| 7086716523507 | Eehele ne3zszr :- & Loups | 100%

_{E.%-:

1

EE#E=-v
AQQR A/ B

Bofte 3 outils de maitements

)

{es s v s v e rsrrsrererewrw

'=| Rowtion |00°

Q) Anslyse raster

G} Analyse vectorielle
G2 Base de données
(& Cartographie
&) Création de vecteurs
@ Geométrie vectarielle
G} Graphiques
@ Interpolation
€} Outils de couche
G2 Outils fichiers
G2 Outils généraus pour les vecteurs
CF Outils rasters
) Recouvrement de vecteur
2 Selection dans un vecteur
G2 Table vecteur
& GoAL
& GRASS
A Netwarks
= Anglyzes
4F Agrégation spatiale
## Arborescence
4% Contours ise-valeurs
A Decalesr lignes
4 Imparter des données de ux
4% indicateurs par 0D
4% indicateurs par trengon
A Interpolation ingasre
4 tinéraires
4F Polygones 3 largeur variables
= Calculs
A Caleul Muslin
& Parametres bMushw
* Matrice
b Réseau
A Qgistheeds
& sAGA
& Seripts

|7 ¥ Rende Bersgizisa @ E?
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4 Afficher les chiffres des flux

Créer des étiquettes basées sur des régles, car il faudra filtrer les petits flux ensuite. Il est important cliquer sur

5

le bouton afin d’ajouter une régle méme si dans un premier temps il n’y a pas de filtre.
) Editer une regle *

Description

@ Filtre £ Test

Sinon  Capturer toutes les autres entités

Echele de visuslisation
| Etiuettes
Etigueter avec | 1-2 volume |G

w Echantilon de texte

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum * || 1633527 |~ | |By ket
e Texte Formatage
" Formatage Muitiple ignes -
& Tampon Découper sur le caractere 1:-_
@ Aritre-plan . . . X — =
decoupe de figne & Pas de longuevr automatique pour i découpe de fgne =
- Ombre o
% Position Longuelr de lgne maximale -
S Rendu Hauteur de fgne 1,00iigne €.
Algnement A gaudhe - |41,

Symbole de direction defigne | 4]

| Nombres formattés - |4

Piaces des déamales ﬂ ' 4:.' -

oK

Possibilité de mettre en forme le texte

Texte Texte
*% Formatage Style dutexte| | M5 shellDlg 2 - ||
abe Tampon
. Arrigre-plan Style Normal - E.
Ombre
- ul[el(s][&. B /(€] 1][&.
g% Position
/' Rendu Taille 7,0000 - E'
Paints - || €,
Coulewr (N |~ (.
Opacité e 100,0% SILER
Type de casse | Aucun changement - E'
Espacement  lettre | 0,0000 s E'
mot |0,0000 SILER
Mode de fusion | Mormal = E

Appliguer un texte d'étiquette de substitution

Possibilité de définir la position de I’étiquette
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abe Texte Position
;“E Formatage
aBe Tampon
- (® Paralléle (' Incurvé () Herizontal
. Arrigre-plan
J Ombre

4% Position

j Rendu

Positions autorisées A gauche de la ligne Surlaligne || A droite de |z ligne

V| Orientation de |a ligne suivant la position

Distance | 0,1500

| Milimatre

Répéter | Pas de répétition

| Milimétre

v Générateur de géométrie

)
BIE]
-],
2] €.

- [€.
OK

Résultat

G} *trafic_oise - QGIS

Projet gd'ﬁu Vue Couche Préférences Extension WVecteur Raster PBase dedonnées Intemet Maillage MMOGIS  Traitement

BROENS @

~ A

DeBEEY OessRPP:
BQV. A2 WA J

OF S|
Couches
o @ w ¥ &~ AL

fliw wp
W || contour_oise

Recherche de fieux OSM 2E
Nom contenant..., |bobigny picasso ==
Limster la recherdhe & 1a zone visible <= |7

| Ubelle | Classification | Informations comg

| QU Tap Coordannée | 602830,6026763 W8 Echelle | iso7sEL | v

= WE%E D%

hide

Baite & cutils de traite... i &)
o SL
act
Uil récemment
) Anslyse de résesy
G} Analyse de terrain ...
G} Anslyse raster

G} Analyse vectorielie
(5} Base de donmées

() Cartographie

() Création de vecteurs
) Géométrie vectori...
G Graphigues

G} Interpolation

X Outils de couche

G Oustils fichiers

G} Outits généraw p...
G Oustils rasters

G Recouvrement de ...
) Sétection dansun ..,
@ Table vecteur

& GoaL

& GRASS

& Metworks

A Qgis2threejs

wn =

|+

L k)
| i Loupe| 100%

La carte contient trop d’étiquettes et devient illisible. De plus, la
taux de sondage de 1’enquéte.

précision a I’unité est illusoire compte tenu du

Nous allons filtrer les étiquettes pour les flux <2000, fusionner les étiquettes pour des arcs adjacents ayant la

méme valeur et arrondir les flux a la centaine la plus proche.
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() Editer une régle

Description

® Filtre |volume>=ZDDD|

|| &
Sinon  Capturer toutes les autres entités
Echelle de visualisation
Minimum (excdusif) Maximum (inclusif)
1:100000 1:1000
V| Etiquettes
Etiqueter avec | round(volme, -2)
w Echantilon de texte
Lorer Ipsum
Lorem Ipsum % | | 1158332 |~ | B
abe Texte Formatage
2" Formatage Multiple lignes
&b Tampon Découper sur le caractére
. Arriére-plan - -
découpe de ligne & Pas de longueur automatique pour la découpe de ligne
o/ Ombre
¢:¢. Pasition Longueur de ligne maximale =
' ) ~
4" Rendu Hauteur de ligne 1,00ligne -
Alignement A gauche -

Symbole de direction de ligne
& gauche |=
A droite
Position (@) gauchedroite
Direction inverse
v | Mombres formattés E'

Places des decimales |0

€.

au dessus en dessous

Test

L ENE

OK

Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la

ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.
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Résultat

@ *trafic_cise - QGIS
Projet Editer Vue Couche Préférences Edension Vecteur Raster Basededonnées [ntemnet Maillage MMQGIS Traitement Aide

RV A @B 1/

°F.

Couches (G]F I'I
« G T E-F RO
W fluwp
v/ [[] contour oise
Recherche de lieux O5SM
Nom contenant.... [boblgny picassa || > B
Limiterla racherche  la zone visile | <= ?»
| Libelie  Chassification Informations comg I E

w8 8 [Frone | |

= o *

NeERRY O2LLAPR A BRIER & H-8-EEMI=- -
% B 0 “4FH%E5%% AQQAR 2/ H

Bofte... &K
oy

Qo

HERODODD
FPZoo=mnwnoo

4 "

L Taper pour trouver {Ciri+K)
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Réaliser une carte d’accessibilité sur une période ho-
raire et/ou a partir/vers plusieurs points

1 Réaliser la carte isochrones et la carte des aires d’influence

1.1 Créer la matrice

Sélectionner un ou plusieurs points
L [ ]

- L]

oy @ @ @

o ade¥e e . Tl s o
r 2 ® ® [3/ ¢ .%:o eeﬁ
= 4] eoe .: Ga .
- o @
® @ ! 0090% "
%9 @ o §@
@ N &%s'e&’ %0 % ‘ l
EQ; . i i XY “a e et
. ‘590 @ % @ 5 @
@ @ o 0 e #
@ BO; ;\ % @ U 28®
@ a .Qs > °.0 @ 2 5 )
- OR o @ * A
® & @ . ® ®
. % o &
y & @ e& @ o9 ﬂ@"
» s$ @ ® s € o 9?
:w .@ 2 ¥ @
k 8 @ &
» :@% L g e a? X %
bl iF % oa@ & od o
j, s REoa, A

Sélection le SCRIPT Matrice Musliw simple liste
Nceeuds : sélectionner la couche des neeuds sur laquelle les nceuds sont sélectionnés.
Cocher la case Entité(s) sélectionné(e) uniquement

Renseigner les champs Heure de début et Heure de fin de la période : exemple 16:00:00 — 17:00:00
Renseigner ’intervalle de temps en minutes : exemple 15,0000

Cocher la case Matrice diagonale (méme origine, méme destination).

Enregistrer la matrice.
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() Matrice Musliw simple liste

Paramétres Journal
MNoeuds
DEPT_59_Clean_Voirie_noeud [EPSG:2154]

V| Entité(s) sélectionnée(s) uniguement
Id noeud

abc num
Demande

1,000000
Jour

1
Heure début

16:00:00
Heure fin

17:00:00
Intervalle

15,000000
Départ/Arrivée

Départ

V| Matrice diagonale?
EXTE D

Matrice Musliw

G:/poubelle/matrice_point_16h_17h. txt

Exécuter comme processus de lot...

0%

Matrice Musliw simple liste =

Génére une matrice Muslivw & partir d'une couche

@ de points et une période horaire définie par une
heure de début, une heure de fin etun
intervalle en minutes.

Le script génére une matrice carrée (MxM
ods).ou une matrice diagonale (M ods avecla

- méme origine et la méme destination)
Paramétres:
- Noeuds : Couche des noeuds (correspond aux

noeuds du graphe de cheminement)

i Noeud id : Champ qui contient lidentifiant de
noeud

Demande: nombre de passagers pour
l'affectation

Jour: numéro de jour du calendrier {1
correspond au ler jour du calendrier)

Début période: heure de début de la période
- Fin période: heure de fin de la période
Intervalle:Intervalle de temps en minutes
- Départ_-'}-'-\rri'v'ée_: Depart (du point d_e départ vers
le point d'arrivée en avant) - Arrivée (du paint
d'arrivée au point de retard & rebours)

Matrice diagonale: Cocher pour obtenir une
matrice diagonale

Texte Od: 5i coché un identifiant d'origine

destination sera écrit (conbinant o et d séparés
par un -}

Annuler

Exécuter Fermer

D’ou la matrice générée.
Mj matrice_point_16h_17h.tdt - Bloc-notes — O *

Fichier Editicn Format Affichage 2

ml83898922238661588;m153898922238661588; 1.
ml83898922228661588,m18208989222386615088,;1.
ml83898922238661588,m1828989222386615088,;1.
ml83898922238661580;m1830989222306615088;1

Ln 5, Col1
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1.2 Paramétrer le calcul d’accessibilité

Dans le champ temps détaillé, afficher « sans les arcs a horaires »

() Paramétres Musliw x
o a4 - e
Paramétres | Journal Paramétres Musliw '
P T QUL SR dl s a8
|5 | | Créer un jeu de paramétres utile pour le calcul
ditinéraires et d'accessibilité avec Muslw
Facteurd'échelle temps individuel . i .
Génére un fichier de paramétres (qui doit &tre
|1 | sélectionné pour le caloul Musliv):
Temps de correspondance mini Paramétres:
|2 | Pondération temps & horaires : Frateur de
T d 4 ) pondération pour les temps & bord des modes
EMPS C€ COMrespondance maxi définis par des horaires (ex: bus, tram, train,
|60 | métro, avion, ferry,...)
Mombre de jours supplémentaires Pondération temps -:I'atbelnhe: Facteur de
| | pondération des temps d'attente
0 >
Pondération temps individuel :Facteur de
Temps individuel maximum pondération pour les modes individuels (ex
- voiture, marche, vélo, ...}
| 60,000000 |v
inéralisd ) Pondération correspondance: Facteur de
Temps généralise maximum pondération des temps de correspondance
. N &
| 1500,000000 Temps généralisé maximum _Ill Facteur d'échelle mode individuel: facteur
Errimiir viers - . homothéitque qui s'appligue aux temps de
| — Identifiant Python : COUT_MAX _| parcours des arcs des modes individuels
0 z .
Valeur par defaut : 1500 —— Temps de correspondance mini : Temps minimunm
Filtre sortie [optionnel] de sécurité pour la correspondance (ex: 5
signifie que I'on doit &tre présent t 5 minutes &
| | l'arrét avant que le bus parte
5 detaillés? Temps de correspondance maxi:Temps
. ) d'attente maximum pour une correspondance
4‘&”5 les arcs & horaires / - | (ex: 60 signifie que 'on ne peut pas prendre un |
V| Demi-tours interdits? :'D.?Lnaﬁmg)art plus de &0 minutes aprés que l'on
i ins? . :
¥'| Sortie chemins? Mombre de jours supplémentairesn: Par defaut
) . Musliw ne prend en compte que les horaires du
7
SReTES jour indiqué dans la matrice. 5i l'on souhaite
Frm T T e T etendre la rec{herche avec les horai[e% des jours
B suivants (si départ) ou des jours précédents (si
Sortie noeud? arrivée)il faut saisir le nombre de jours
supplémentaires & prendre en compte (ex 1
Echelle de I'algorithme pour le lendemain ou la veille)
| 20 |= Temps individuel maximum : L'algorithme
) ) n'explorera pas les cheming qui auront un
Exposant de [slgorithme budget temps individuel supérieur & cette valeur
e
| 2 |' Temps généralisé maximum: L'algorithme
Mombrede dasses n'explarera pas Ie_s }jnemins qyi_aurc:nt auront
un temps généralisé totalsupérieur & cette
| 10000 |: valeur
Fichier paramétres Musliw Fondération péage: Pondération de ['atiribut
— péage des arcs
|G:fpoubellefparam_acessjeriode.txt | | | t I
— K Eilira cartiar: Indiauar lae funae d'arce aua fan |
| 0% | Annuler

| Exécuter comme processus de lot... | Exécuter | | Fermer |




1.3 Lancer le calcul

SCRIPT Calcul Musliw

Q Calcul Musliw

Paramétres Journal

Réseau Musliv

Matrice Musliw
G:'poubelle\matrice_point_16h_17h. txt
Paramétres Musliw
G:'poubelle\param_acess_periode. txt

Pénalités Musliw [optionnel]

Accepter de télécharger l'exécutable Musliw de Github
Sortie

G:fpoubellefres_point_16h-17h. bt

Exécuter comme processus de lot...

G:'BD_DREALY2019'\Reseau_Multimodal\Reseau_Multimodal _Complet_npdc_2019. txt

0%

Calcul Musliw

Effectue un calcul ditinéraires et d'accessibilité
multimodale

Geénére des fichiers résultat (format texte
séparateur ";" (si sélectionné dans les
paramtéres):

[Fichier origine destination "_od. tut”™ (résultats
par origing destination

Temps d'accés par arcs ™_temps. tut”™ (utiles
pour les cartes isochrones)

.Chemins détaillés "_chemins. txt”

. Résultats d'affectation sur les arcs ™_aff, txt”
., fichier Log "_log. txt"

. Fichier pramétres ™_param. txt"

Résultats par services "_services. twt”

Annuler

| Exécuter | Fermer

A partir des fichiers résultats du calcul Musliw, on va utiliser le fichier temps.
Dans ce fichier temps, il y a plusieurs temps par arc parce qu’il y a 1 simulation par horaire sur la période. Ici 4
temps par arc, ce qui correspond a 1 par 1/4 d’heure (cf. matrice générée).

On ne peut donc pas représenter directement les isochrones, il est nécessaire de faire une analyse statistique

(temps, mini, moyen, maxi...).
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1.4 Calculer le temps moyen ou minimum par arc

Pour cela, il est nécessaire de réaliser une analyse statistique préalable
Pour ce faire, SCRIPT indicateurs par troncons carte multi-points
Fichier temps Musliw : fichier temps (résultat du calcul)

Fichier temps résultat du calcul
Filtre éventuel (expression)

1: tous - 0: aucun

Cocher si temps-tatt] - Décocher si
temps

Cocher si trongons horaires seuls -
Décocher sinon

Fichier résultat des indicateurs

1.5 Intégration des
résultats dans Qgis :

(2 Indicateurs par trongons carte multi-points

Paramétres Journal

Fichier temps Musliw

Filtre
1
v | Retrancher le temps d'attente initial/final?
v Trongons a horaires uniquement?
Fichier résultat des indicateurs par troncons

Mise a jour du temps des arcs

La variable temps se base sur le temps
minimum

(2 Mise a jour des temps des arcs

Parametres Journal

Réseau

Fichier temps de parcours

Fenétre

tempseni
p
temps en j
g
temps d'attente initial/final?
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1.6 Mise a jour ti tj

La suite se déroule comme pour la réalisation d’une carte d’accessibilité classique, sauf que pour la mise a jour
ti tj, il faut choisir quel temps on souhaite représenter dans la variable « temps Musliw » (le temps mini : min,

le temps moyen : avg, le temps maxi : max).

(2} Mise 3 jour ti t]

Paramétres Journal

Réseau

Fichier temps de parcours
G:'poubelle\synthes_arc_point_16h_17h. txt
temps Musliv

avg
temps arc

1.2 Tps_marche
Départ/arrivée

Départ
temps en i

&
temps en j

g

temps d'attente initial/final?

Traitement de ['algorithme...

Exécuter comme processus de lot...

*-x-'w DEPT_59_Clean_Voirie_2sens [EP5G:2154]

s

£

s

Mise a jour ti tj

Lit le fichier temps *.._temps. twt” calculé par Musliv
et génére(silz n'existent pas ) dans le réseau les
champs i et fjol sont stockés les temps aux noeud
ietj

Faramétres:

coucher : couche réseau (objets linéaires)

fichier temps Musliw: fichier temps ..._temps. txt
généré par Musliv

temps Muslivw: Temps de parcours dans le fichier
Musliv (temps' en general)

temps arc: temps de parcours de ['arc

départ/arrivéel: départ si "d” dans la matrice
Musliw, arrivée si "a”

temps en i: colonne temps de parcours eni
temps en j: colonne temps de parcours en j

temps d'attente initial/final :Prise en compte ou non
du temps d'attnete initalffinal (tatt1)

Ed A s adaaaaaa g 00088888888 88800a Rl

Exécuter | Fermer |
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1.7 Mise a jour du péle des arcs

Si I’on souhaite réaliser en plus une carte des aires d’influence ou de chalandises (si plusieurs points) il faut
ensuite mettre a jour pour chaque arc le pole auquel il se rattache, c’est-a-dire 1’identifiant de nceud a partir du
quel le temps de parcours est le plus petit.

@ Mise & jour du péle des arcs >
= L4 - -
Parametres | Journal Mise a jour du pole
Réseau des arcs
G:/BD_DREAL/2021/Formation/Reseaux/TC_light/arcs.apka - = Lit le fichier temps détaillés

".._temps.tut” généré par Musliv et

Fichier temps de parcours : . .
R pa crée (5ils n'existent pas) dans le

:\BD_DREAL\2021\Formation\Reseaux Woiturelsynthese_temps. txt réseau les champs noeud
d'intermodalité et noeud origine ou
Fenétre seront sauvegardés les informations
633876.0746,667901, 5478, 6978207, 7815, 7020619, 4387 [EPSG:2154] e Paramétres:
Départ/arrivée Réseau : Couche réseau (objets
. lignaires)
Depart -

Fichier temps détaillés : fichier
temps de parcours ..._temps, fat
généré par Musliv

Moeud dintermodalité

123 nfer « (| E

fenétre: Fenétre pour la mise a
jours des arcs (seuls les arcs &

123 o -« || £ lintérieur de la fenétre seront mis &
jour)

Moeud arigine

noeud dintermodalité: noeud initial
final dintermodalité (dépend du
choix arrivée fdépart)

noeud origing: noeud d'origine ou de
destination node (dépend du choix

arrivée fdépart)pour déterminer les
7ones de desserte

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

Pour réaliser la carte, reprendre a partir de A- Réaliser une carte accessibilité, partie 2 (réalisation de la carte
accessibilité), niveau 5 (lancer I’interpolation linéaire).




1.8 Interpolation linéaire

Pour pouvoir réaliser la carte des aires d’influence ou aires de chalandises, vous devez en plus du paramétrage
identique effectué pour la carte mono-point renseigner le champ valeurs individuelles
Vous devez indiquer 1’identifiant qui définit vos aires d’influence.

C’est une variable texte :
Par exemple :

O, O_min,... Pour le point de départ ou d’arrivée le plus proche
Pole, pole_min, ... : Pour le point d’intermodalité

Q Interpolation lingaire

Paramétres | Journal
Réseal
| ‘-f arcs — reseau_routeS00_hdf [EPSG:2154] - | | .|
Fenétre
633876.0746,667901,5478,6978207, 7815, 70206 19,4387 [EPSG:2154] [ .-]
Temps i o
i -1(g]
Temps j o
121 - &
Sens o
|ah-: Sens T | |E|
Diffusion -
|ﬂht Diffusion = | |E|
Impasse o
|ﬂhf Impasse = | |E|
Mb pixels % o
200 E
Mb pisxels y
| 200 B
Taille pixel x
| -1,000000 |¢-
Taille pixel v
| -1,000000 E
Décimales
5 B
Rayon{m)

| 500,000000 E
Vitesse de diffusion

40 -]
| Intraversables?

Valeurs individuelles

|ilhc O_min - | |E|
Fichier Raster o
|Gt fpoubelle fraster. tif [ |

Interpolation
lineaire

Effectue une interpolatio nlinéaire
pour générer un raster

représentant des contours iso-
valeurs & partird'objets linéaires

et de temps de parcours aux noeud
iet]

Paramétres:

réseau : couche de réseau

fenétre : aire d'analyse

temps en i : temps/colt au noeud i
temps en j : temps/fcolt au noeud j
gens : sens de drcualation
(o,'1,'2,'3Y: 'interdit, '1' sens
unique sens de la géométrie,

'?' sens unigue sens inverse de la
géometrie, '3 double sens

diffusion :sens de diffusion
(o','1,'2,'3) (0 interdit, '1' c5té
droit seulement,

'2' coté gauche seulement, '3 deux
SEMS

Intraversabilité ;Intraversable
(0','3) (Uintraversable, '3
traversable)

nb pixels x : nombre de pixels en x
du raster

nb pixels y : nombre de pixels en y
du raster

taille pixel x : taille du pixel en x(m)
(optional)

taille pixel v : taille du pixel en y{m)
(optianal)

décimales :nombre de dédmales
pour approximation & correspond &
1e-6)

rayon(m) :rayon de recherche &
lintérieur des ilGts
vitesse de diffusion :vitesse de

diffusion & lintérieur des iléts en km/
h (80 pour les cartes iso-distance)

0%

| Annuler

|Exécuter comme processus de lot... |

Executer | | Fermer
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1.9 Dessins des isochrones et des aires d’influence

Pour le dessin des isochrones, le paramétrage est identique a celui de la carte mono-point.
Pour le dessin des aires d’influence ou aires de chalandises il faut en plus cocher la cas « valeurs individuelles »
Donc, pour disposer des deux cartes, il faut lancer deux fois 1’algorithme « contours iso-valeurs »

e Une fois avec la case « valeurs individuelles » décochée pour le dessin des isochrones

Q Contours iso-valeurs >
kY L -
Paramétres Journal Contours iso-valeurs
Raster

Geénéére des polygones iso-valeurs 3
G:/BD_DREAL/2021/Formation/Reseaux /Voiture fraster, tif -] partir d'une couche Rasterr {ex: pour
générer des surfaces isochrones)

Bande
Parameters:
Bande 1 =
raster:nom de la couche raster
Min
o bande: bande raster & analyser
0,000000 =
min: valeur minimum du polygone
Max isovaleur & générer
50,000000 - max: valeur maximum du polygone
Intervalle isovaleur & générer
10,000000 = interval: intervalle entre chague

polygone iso-valeur
Valeur absente
valeur absente: valeur correspondant
-9999,000000 = & l'absence de données dans le raster

¥ Polygones polygones: True=Genere des
polygones: False génére des polylignes
Valeurs individuelles
valeurs individuelles : True=Généreun
polygone pour chague valeur de pixel
du raster (pas d'interpolation)

Contours iso-valeurs
réer une couche temparaire]

contours iso-valeurs: nom de la couche

) ] ) i o
¥ Quvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algerithme iso_valeurs en sortie

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

¢ Une fois avec la case « valeurs individuelles » cochée pour le dessin des aires d’influence
o Pour les aires d’influence si leur nombre est important, il faut augmenter le parameétre max qui dans
ce cas correspond aux nombres max d’aires d’influence a représenter
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Q Contours iso-valeurs

Paramétres Journal

Raster

|G:fBD_DREALfZOZlfFormaﬁonfReseauxNothrefrasher.tif A | |_|
Bande

|Bande i = |
Miri

| 0,000000 2]
Manx

| 50,000000 2]
Intervalle

| 10,000000 2]
Valeur absente

| -3393,000000 B
V| Polygones

V| Valeurs individuelles

Contours iso-valeurs

|[Créer une couche temporaire]

V| Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de Ialgorithme

Contours iso-valeurs

Geéngére des polygones iso-valeurs &
partir dune couche Rasterr (ex: pour
genérer des surfaces isochrones)
Parameters:

raster:nom de la couche raster

bande: bande raster a analyser

min: valeur minimum du polygone
isovaleur & générer

max: valeur maximum du polygone
isovaleur & générer

interval: intervalle entre chague
polygone iso-valeur

valeur absente: valeur correspondant
& l'absence de données dans le raster

polygones: True=Génére des
polygones: Falze génére des polylignes

valeurs individuelles : True=Généreun
polygone pour chague valeur de pixel
du raster {pas dinterpolation)

contours iso-valeurs: nom de la couche
iso_valeurs en sortie

0%

| Annuler

|Exe'cuter comme processus de lot... |

Exécuter J | Fermer
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2 Carte des aires d’influence - Exemple de modéle de traitement

Ci-dessous une image d’un modeéle qui élabore les aires d’influence d’une carte d’accessibilité réalisée a partir
de plusieurs points (aire de chalandise).

Le premier point vu précédemment consiste a générer une matrice, soit avec I’outil simple matrice, ce qui né-
cessite de cliquer sur chacun des points , soit avec le script « matrice simple liste » ou il suffit de sélectionner
les points, le champ ID et définir les jours et heures de départ ou arrivée.

Il faut par contre que les points sélectionnés aient été introduit dans le fichier réseau Musliw en tant que POI et
soient connectés au réseau routier.

Sinon, il faut sélectionner directement les nceuds du réseau routier les plus proches des POI.

Comme le modele utilise le script ‘mise a jour ti tj’ » il faut utiliser dans le fichier arc la colonne « temps » cor-
respondant au temps de parcours de I’arc. Le nom de cette colonne peut changer selon les réseaux.

Si vous utilisez ce modele (cf image ci-dessous) avec un paramétrage des noms de répertoires avec une variable
permettant facilement de changer de réseau et/ou de mode (cf Partie E 4), il faut bien vérifier que le nom de
cette colonne reste valide pour le réseau choisi

(2 Calcul Musliw X

Properties Comments
Description |Musliw computation

Résaau Musliv

E£_| | @musiiv_path || ‘reseau.bdt’ @ E
Matrice Musliw

*Q Utilisation d'une entrée du modéle | matrice simple liste v
Paramétres Muslive

8,. @muslivi_path || 'parametres.bd’ a| £

Pénalités Musfivw [optionnel]

123
Accepter de télécharger |'exécutable Musiiw de Github

123 | Oui -
Sortie

& @muslivi_path || 'result.bd’ a||E
Dependencies

NG [ onr
OK Annuler Aide
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/

In +
b4

«#F matrice simple liste & v‘ # Mise a jour du péle des arcs
oo ._,'
' / out T
/ /
/ /
/
/ |
\ / |
@ In + .-f In +
L 4
# Muslw computation B | % Linear interpolation 5
000 | Y
out I ' —— 1
/ \
z \
: \
In + /
: v ; In i
% indicateurs par trongon & / $2
al ¢ inisia / # Teovalue polygons X
Qut + /
II,' Out + 0—~-__|
."I .I,r"l
/ ;
In ¥
4
%8}/

# Mise 3 jour ti tj

Out
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Carte d’accessibilité simplifiée

L’intérét de développer des plugins sous la forme de gestionnaires d’algorithmes de traitements est de :
¢ Effectuer du traitement par lot : Lancer en batch plusieurs fois 1’algorithme
e Construire des modeles en chainant les algorithmes entre eux (peut se lancer en batch également)

La réalisation de cartes d’accessibilité nécessite d’exécuter successivement plusieurs scripts ou algorithmes.
Si la compréhension de la démarche de réalisation de ces cartes est importante pour le chargé d’études pour
qu’il puisse bien comprendre le processus, les paramétres qu’il peut modifier, il parait utile de disposer d’un

outil qui permette de réaliser les cartes de maniere automatique avec des parametres par défaut prédéterminés.

Pour cela le Cerema a élaboré grace a 1’outil modeéle de la boite de traitements, 3 modeles (1 par réseau) pour
générer les cartes d’accessibilité tres simplement

e isochrone_multimodale (réseau multimodal avec réseau routier marche détaillé, grande échelle)

e isochrone_multimodale_light (réseau multimodal avec réseau routier marche simplifié, petite échelle)

e isochrone_route500 (réseau routier voiture , moyenne échelle)

1 Installation

Chaque modele est livré sous la forme d’un répertoire contenant :
e Réseau Musliw
e Réseau SIG (arcs, nceuds)
o fichier parameétres Musliw
o fichier style Qgis
o fichier du modele (.model3)

Copier chaque répertoire sur votre disque :
Copier les fichiers modeéles (.model3) dans votre répertoire processing\Models : C:\Users\<nom_utilisateur>\
AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\processing\models

2 Paramétrage

Le principe des modeles dans Qgis consiste a pouvoir chainer plusieurs scripts d’algorithmes.
Un modeéle est constitué :

e d’algorithmes (scripts)

e d’inputs (parametres que devra saisir I’utilisateur)

e liens entre les algorithmes
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~a In

|45 Musliw simple ratrix

out

e In
¥

4% Musliw computation

Cut

In
¥

|4% Update links times

Out

@ 1In

4+ Appliquer le style

Qut

@ In

4 Isovalue polygons

out

In

vJLc’f’r Linear interpolation

Out

L

Dans I’exemple du modele du réseau multimodal light, on constate qu’il est composé de 6 algorithmes succes-
sifs et de 2 inputs (point d’origine et fichier résultat)

Tous les autres parametres des différents scripts sont saisis comme parameétres dans les scripts (ex script matrice

musliw simple)

HNoeuds

Id noeud
123 num
Point de départ

Demande

123 1000000
Jour

123 1
Horaire

123 09:00:00
Deépart/Arrivée
123 Arrieée
Mode ecriture
123 Eoriture

Matrice Musliv

(&) Matrice Musliw simple

Properties Comments

Description  Musliv simple matrix

'ﬁét utlisation d'une entrée du modéle | origine
Point d'arrivée [optionnel]

'#:_E Utilisation d'une entrée du modéle | origine

123 |Enregistrer dans un fichier temporaire
Dependencies
0 dependencies sslacted

123 G:/BD_DREAL/2020/script_modele_resmultimodal_light/noeuds_light_hdf_be.gpkg

oK

Annuler

A

>

ih

Aide
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Chaque parameétre de chaque script peut-étre définie par soit :

e Une valeur : constante définie par I’utilisateur pour le paramétrage (ex « num » pour le nom du numéro de
nceuds dans la table des nceuds)

¢ un input (ici origine pour les points de départ et d’arrivée)

e une expression

e le résultat d’un autre algorithme

L’utilisateur doit initialement définir tous les parameétres de chacun des algorithmes pour les adapter a ses be-
soins et son contexte (chemins des fichiers, jour, heures, nombre de pixels, etc..)

11 peut également rajouter des inputs s’il veut que !’utilisateur saisisse a chaque utilisation un parametre. Par
exemple, ici I’heure a été définie a Sh. Il pourrait étre utile de rajouter I’input de 1’heure pour devoir spécifier a
chaque fois I’heure d’arrivée ou de départ souhaitée.

Une fois le modéle modifié et personnalisé, il faut enregistrer les modifications. Toutefois, les modeles ne sont
chargés qu’au démarrage de Qgis. Pour pouvoir utiliser la version modifiée, il faut également le charger dans le
projet (icone vert a droite de « enregistrer sous »), sinon on utilise I’ancienne version
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3 Réaliser la carte

Pour réaliser la carte, il faut lancer le modele en question comme un script. Ils sont situés dans « Modeles ».
Au préalable, il faut définir dans la fenétre carte 1’aire d’étude de la carte. La carte sera définie sur la partie vi-
sible de la carte seulement

() Sélection dans un vecteur
&) Table vecteur
2 Vector tiles
& GDAL
& GRASS
s Modeles
~ Analysis
#u jsochrone_liste_multi_light
®a isochrone_muitimodale
Ry isochrone_multimodale_light
ey isochrone_route500
» & Networks
@ R
r & SAGA

i v v v v

On constate bien, que maintenant seuls deux parametres sont demandés pour la carte d’accessibilité
multimodale light :

e I’origine : point a cliquer sur la carte

e le résultat : fichier vectoriel dans lequel seront générés les isochrones

(2 isochrone_multimodale_light X
Paramétres Journal
origine

0.000000,0.000000 [EPSG:2154]
resultat
[Créer une couche temporaire] —

v | Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

Tous les autres pa-
rametres sont défi-
nis par I’utilisa-
teur au préalable
par défaut. 0% Annuler L’utilisa-
teur peu.t Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer '[(?l.l]OHI‘S
les modi- fier s’il le
souhaite mais il

devra enregistrer de nouveau le modeéle, ou alors rajouter un input si ce parametre a vocation a étre modifié
souvent

4 Conseils pour le paramétrage

Lors de 1’élaboration de modeles composés d’une succession de plusieurs scripts, il peut étre intéressant de pa-
ramétrer les chemins des tables ou fichiers utilisés fréquemment de maniére dynamique.

Dans la réalisation des cartes d’accessibilité en particulier, I’utilisateur peut-étre amené a réaliser des cartes
pour différentes modes (marche, vélo, transport en commun, voiture, ... et sur plusieurs aires d’études).

Pour cela, une méthode intéressante consiste a nommer les fichiers utilisés pour chacun des modes de la méme
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maniére et de les placer dans un répertoire différent qui porte le nom du mode par exemple
e reseau.txt : Réseau multimodal au format Musliw (txt)
e arcs.gpkg : La table du réseau routier utilisé par le mode que 1’on souhaite étudier (marche, voiture, vélo,
..v)
¢ nceuds.gpkg : La table des nceuds associée a la table arcs.gpkg
e parametres.txt : Les parameétres de calcul du mode en questionnements
e result.txt : Le nom du fichier résultat
Ensuite 1’astuce consiste a créer une variable dans Qgis qui va pointer sur le répertoire du mode que 1’on sou-
haite étudier. Exemple ici, il faut ajouter la variable « musliw_path ».
Pour cela il y a 2 méthodes :
e La 1** méthode se fait a partir de Préférences/Options
La variable est enregistrée de facon permanent dans Qgis Extensions Vecteur Raster

Profils utilisateurs

24 Gestionnaire de style...
“% Projections personnalisées...

74 Raccourcis clavier...

(&) Options — Variables >
< 1 Variables dexpression -
Transformations Variable Valeur
¥ Global
Sources de qgis_locale  fr’
donniées qg 5 05 Ng. 'windows'
P qgis_platfo.. ‘desktop’
qgis_relegs.. 'Odense’
Canevas et qgis short... ‘320

legende

ggis_version '3.20.3-Odense’
Qutils ggis versio.. 32003
cartographiques user gceou..,  patrick.palmier’

user full n... ‘M. Potrick PALMIER"
G:/BD_DREAL/2021/Formation/Reseauw/TC/

Couleurs

Mumérisation

ﬂ Mises en page
@ GDAL .

Authentification oK | Annuler Bide

70




_l::diler Vue Couche Préférences Extensions

| Mouveau Ctrl+N
e La 2° méthode se fait a partir de Projet/Propriétés A — ;
La variable musliw_path est uniquement sauvegardée et active | ... i dans le
prO] et en cours Cuvrir depuis ¥
Ouvrir un projet récent 4
Fermer
o Enregistrer Ctrl+5
E Enregistrer sous.., Ctrl+Maj+5
Enregistrer sous ’
Rétabilir...
Ctr|+Maj+P
() Propriétés du projet — Variables X
o} ] Variables d'expression
., Général Variable Valeur
1 P Global
Métadonnées ¥ Projet
] layer_ids [ ‘Apt_bcfcfea2_af 1a_4548 b49e_bf06116cf198, ‘Bases_pour_... |
Paramétres de fa Vue layers { <couche cartographique>, <couche cartographique>, <couch... ]
project_abst...
$ SCR project_area... ‘'métres carrés'

project_aut.. ‘Mme Geroldine BODARD

project_bas... ‘suivi_enguete_access_2023

project_crea... <date/heure ; 2022-07-01 12:06:04 (Paris, Madrid (heure d'été])>
Styles project_crs 'EP5G:2154°

project_crs ... ‘lec’

project_ers_.. ‘+proj=lec +lot 0=465 +lon_0=3 +lat_1=49 +iat_2=44 +x 0=7000...
project_crs_.. 'RGF93v1/Lambert-93'

project_crs_... 'EPSG:7019

project_crs_... ‘+proj=icc +lot 0=465 +lon_0=3 +lat_1=49 +lot 2=44 +x 0=7000.."
project_crs_... 'PROJCRS['RGF93 v1/ Lambert-93°, BASEGEOGCRS['RGF93 v1" DATUM...
project_dist.. ‘métres’

Transformations

Sources de données

Relations

Macros
project_ellip... 'EPSG:7019
™. QGIS Server project_filen... 'suivi_enquete_access_2023.qg2
= project_folder ‘C:\Users\geraidine.bodard\Desktop\fourretout\GT transport ac...”
“ Temporel project_home ‘C:\Users\geraldine.bodard\Desktop\fourretout\GT transport oc...”
project_iden...
‘ Terrain project_key... f{]

project_lost_... <date/heure : 2023-10-24 16:04:33 (Paris, Madrid (heure d'été)) >
project_path  'C:\Users\geraldine. bodard\Desktop\fourretout\GT transport ac...

project_title o
project_units  ‘'métres’

mushiw_path 'G:/BD_DREAL/Formation/Reseaux/TC/

Dans les deux images suivantes, vous avez un exemple de comment paramétrer les noms de répertoire en utili-
sant la variable @musliw_path. Il faut définir le paramétre comme expression et concaténer le nom de la va-
riable avec le nom du fichier (identique cf. ci-dessus pour chacun des répertoires)
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@ Calcul Musliw

Properties | Comments ]

Description |Musliw computation

Réseau Musliv

|E| |@musiv_path || ‘reseau.bdt’

Matrice Musliw
B utiisation dune entrée du modéle | matrice simple fiste

Paramétres Muslive
i E'i |@muslive_path || 'parametres.bd’

Pénalités Musfivw [optionnel]
123 |

Accepter de télécharger |'exécutable Musiiw de Github
123 [ou
Sortie

| 8-| |@musliv_path || 'result.bt’

Dependencies

|0 dépendances sélectionnées

. oK Annuler Aide

Q Interpelation lingaire

Properties | Comments

Taille pixel ¥

|12 .1‘ | -1,000000

-

Dédmales

123 [5

|'r

Vitesse de diffusion

123 [

[-](e]

Intraversahbles?

123 e

Valeurs individuelles

3]

][]

Fichier Raster

|E‘ |@""“5""\'J'aﬁ'l || 'raster. tif

alle

Dependencies

|1 dépendances sélectionnées

CK ] | Annuler | | Aide
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Réaliser une carte d’accessibilité a partir d’une grille
(maillage du territoire)

1 Avantages et inconvénients

Le principal avantage de cette méthode est que la réalisation de la carte est beaucoup plus rapide puisqu’il
qu’elle ne nécessite que les étapes de création de la matrice et du calcul puis une analyse thématique.

De plus, cette méthode est particulierement intéressante lorsqu’il y a besoin de croisements entre résultats d’ac-
cessibilité et autres données (ex : accessibilité gravitaire) puisque toutes les données nécessaires peuvent étre
désagrégées au niveau chaque maille.

Par contre comme la grille est fixe, elle est dépendante d’une échelle. Si 1’on zoome trop les mailles deviennent
trop grosses et cela donne un effet pixelisé et une perte de précision. Enfin, la grille étant fixe, I’étape initiale de
création de la grille et de préparation des données est un peu consommatrice de temps.

2 Création de la grille

La grille peut étre crée de plusieurs facons.
Pour rester avec les fournisseurs d’algorithmes de traitements, on peut utiliser le script Qgis « Créer une grille »

situé dans le groupe « Création de vecteurs »
() Création de vecteurs

4¢ Créer une couche de points a partir d'une ...
4% Générer des points & l'intérieur des polygo...
4 Générer des points le long d'une ligne (ce...
4% Importer des photos géolocalisées

° Liste des entités converties

4 Pixels de raster en points

Le script ci-aprés génére une grille hexagonale sur une étendue définie a partir d’une couche chargée (Région
Hauts-de-France) avec un espacement de 500m.

() Créer une grille x
= L - .
Paramétres Journal Creer une g""e
Type de grille = ) . ) ) .
Cet algorithme crée une couche vectorielle avec une grille couvrant une étendue
Hexagone (polygone) - donnée, Les ééments de |a grille peuvent &tre des points, des lignes ou des
. polygones. La taille etfou le placement de chague élément dans la arille est défini
Etendue de la grille & 'aide d'un espacement horizontal et vertical, Le SCR de la couche de sortie doit
&tre défini. L'étendue de la arille et les valeurs d'espacement doivent Efre
790282.0860,685975+4. 2088,7110478.9883 [EPSG:2154] | | .., exprimées dans les coordonnées et les unités de ce SCR. Le point en haut 3
Espacement horizontal gauche (Xmin, Ymax) est utiisé comme point de référence. Cela signifie que, a
p ce point, la mise en place d'un €lément est garantie. A moins que la largeur etla
500.000000 al | ares - hauteur de I'étendue sélectionnée ne soit un multiple de 'espacement
: s_électionné. cela n'est pas vrai pour les autres points qui définissent cette
Espacement vertical étendue.
500,000000 | | métres hd
Superpasition harizontale
0,000000 =] | métres T
Superposition verticale
0,000000 =+ | métres hd
SCR de |a grille
EP5G:2154 - RGF93 w1 f Lambert-93 - || &
Grille
G:/poubelle/grille500.gpka a -
v | Quvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de l'algorithme i
[ 0% Annuler
Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide
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3 Découpe la grille selon le contour de I'aire d’étude

La grille peut ensuite étre allégée en supprimant les cellules situées en dehors de 1’aire d’étude (ici la Région
Hauts-de-France) avec le script joindre les attributs par localisation

* (&) Outils généraux pour les vecteurs

-3 Assigner une projection
Convertir des signets spatiaux en couches
Convertir une couche en signets spatiaux
E Créer un index d'attribut
Créer un index spatial
15 Définir I'encodage de la couche
- Définir la projection du fichier Shapefile
Détecter les modifications d'un jeu de do..
Exécuter 5QL
1% Exporter les couches en DXF
Extraire I'encodage du Shapefile
- Extraire les entités sélectionnées
Fusionner des couches vecteur
Géocodeur Nominatim par lot

¢ Joindre les attributs par le plus proche

Joindre les attributs par localisation

. loindre les attributs par localisation (résu...

(2 Joindre les attributs par localisation >
P

Paramétres | Journal Joindre les attributs par localisation
Couche de base = ) ) L )
Cet algorithme prend une couche vectorielle d'entrée et crée une nouvelle
(- grile500 [EPSG:2154] couche vectorielle qui est une version étendue de celle d'entrée, avec des
attributs supplémentaires.

e
Entité(s) selectionnée(s) uniquement Les attributs supplémentaires et leurs valeurs sont extraits dune deuxiéme

Joindre la couche couche vectorielle, Un critére spatial est appliqué pour sélectionner les valeurs
de la deuxiéme couche qui sont ajoutées & chague élément de la premigre
G:\Qgis\Region_HDF\contour_hdf.gpkg [layername=contour_hdi couche de la couche résultante.

Entité(s) sélectionnée(s) uniguemeant

Prédicat géométrique

v | intersecte overlaps
contient within
est égal croise
touche

Champs & gjouter (Jaizzer vide pour utiliser tous les champs) [opti
0 options sélectionnées
Type de jointure

Créer une entité distincte pour chague entité correspondante {u

v | Supprimer les enregistrements gui ne peuvent étre joints

Préfixe de champ joint [optionnel]

Couche issue de |a jointure spatiale [optionnel]

[Créer une couche tempaoraire]

v | Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de ['algorithme
Entités non joignables & partir de la premiére couche [optionnel]
[Tlanorer la sortie]

Cuvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

-

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... | Exécuter | Fermer Aide

Bien cocher « supprimer les enregistrements qui ne peuvent étre joints »




4 Créer un identifiant de zone

Il faut ensuite ajouter un champ dans la grille correspondant a un identifiant de cellule (ou identifiant de zone)
Pour cela, il faut créer un champ texte « zone » par exemple définit par I’expression ‘z’+@row_number

] contour_hdf — Calculatrice de champ ®

v Créer un nouveau champ Mise a jour d'un champ existant

Créer un champ virtuel
MNeem Zone
Type Texte (chaine de caractéres) hd

Longueur du nouveauchamp (0 €1 < | Prédsion | 3
Expression | Editeur de fonction

) Ll a Afficher faide expression ‘z” || @row number

?ﬂm&ﬁ! = Expression recemment utilisee.
Listes

Math

Opérateurs

Rasters

Reécent (fieldcalc)
0

‘2" || @row_number

2 || @row_n...
to_string('z' ...
to_string(Z’ ...
'7'|| generat...

‘7' || Sid

— 'z |Sid
| | I | Tt 50 0 array_aggl "..
T “ident" = ar.

Entité |Hauts-de-France =4 i+

Prévisualisation: 'z1' to_string(rou.. -

-
\l‘) Cette couche rest pas en cours d'édition. Si vous diguez sur OK, le mode édition sera automatiquement active,

0K || Annuler Aide




5 Effectuer une copie de la grille en centroides

L’objectif consiste a ce chaque cellule de la grille soit connectée au réseau routier. Cela revient a traiter chaque
cellule comme un point d’intérét (POI). Pour cela, il faut créer dans une couche de points correspondant aux
centroides de chaque cellule de la grille. Pour cela il faut utiliser 1’algorithme « centroides »

= () Géométrie vectorielle

4% Abandonner les valeurs M/Z

4% Accrochage de points 4 la grille

0 Accrocher les géomeétries 3 la couche
4 Agrégation
mm Ajouter les attributs de géométrie

4% Cercles englobants minimaux

(3} Centroides *

Paramétres Journal ' Centroides

Couche source ) . ) )
Cet algorithme créé un nouvelle couche de type point, ou les paints
= grille_hdf [EPSG:2154] - [;ﬁ] *% e représentent le barycentre des entités d'une couche d'entrée,

Les attributs associés aux points dans la couche de sortie sont ceux des points

Entité(s) sélectionnée(s) uniguement S
s 1) unig de la couche d'origine.

| Créer un centroide pour chague partie E,
Centroides
[Créer une couche temporaire]

v | Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de ['algorithme

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer Aide

6 Créer les connecteurs grille — réseau routier

Pour pouvoir intégrer les centroides des cellules de la grille dans le calcul d’accessibilité, il est nécessaire de
générer les connecteurs entre chacun des centroides et les nceuds du réseau routier.

* Rézeau
.

"
“.¢ Auto-connecteurs

4% Connecter des points 3 des lignes
f, Création des arcs mis a jour avec les temps
:“, Créer graphe
Une attention particuliére est a porter aux valeurs rentrées pour « mode nceud i » et « mode nceud j ».
Dans I’exemple ci-apres ‘z’ est rentré pour « mode nceud i » et ‘m’ pour « mode nceud j ». Cela signifie que les
connecteurs :
e de la zone ‘z’ vers le nceud routier ‘m’ auront le type « zm »
¢ du nceud routier ‘m’ vers la zone ‘z’ auront le type « mz ».
Ces types seront ceux que 1’on utilisera dans les parametres de calcul pour filtrer les résultats uniquement sur
les zones et non sur tout le réseau.
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() Créer connecteurs

Paramétras | Journal |

Créer connecteurs

Arréts

Crée un couche d'objets lingaires

O s [EPSG:2154]

L]

|A
| | correspondant aux connecteurs entre
o | m % = dewx couches d'objets poncuels {ex: les

D Entité(s) sélectionnés(s) uniquement

Stop_id

arréts TC et les nosuds routiers)
Paramétres:

stops : couche des arrétsr

|!mene

hd | stop_id: stop id

Texte nosud i

nodes:couche des nosuds

| nede_id: node id

rayon{m}: rayon de recherche(m}

testte noeud i texte su nosud i {nosud
| début)

made au nosud i: mode au nosud i
{noeud debut)

| G:/BD_DREAL{2021{FormationfReseaw/TC_light/noeuds.gpkg

T, texte noeud j: texte au nosud j (nosud
v| c:] % | -] j il
o fin}

D Entité(s) sélectionnés(s) uniquement

meode au noeud j: mode au nosud j

{noeud fin)
node_id
vitesse:vitesse sur les connecteurs (0=
| abc num - | | vitesse infinie =temps nul}
. fichier connectzurs: nom de |z tzble des
Texte nosud j connecteurs
|m | ME: L'outil génére en méme temps un
fichier b au format Muslive (méme nom
Mode nosud j quelat_ablemnnecheurs mais avec
lFexdension bet)
m |
Rayon{m)
| 1000,000000 |:|
Vitesse
| 4000000 <
Nombre max
rs
|1 ¢
Taille du champ Id
|40 E
Fichier connecteurs
|G:fpnubellefmnnecheurs_mna.gpkg | | 'l
|| Quvrir le fichier en sortie aprés lexdcution de algorithme ~
I l Annuler
|E>oéu.laermrlnepmn=_ﬂa.|sdelnt.. Exécuter l | Fermer
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7 Intégrer les connecteurs dans le réseau multi-modal

L’algorithme « créer connecteurs » généere une table d’objets linéaires correspondant aux connecteurs (ici
connecteurs_zones.gpkg) et le fichier « txt » des connecteurs au format Musliw prét a étre intégré au réseau
multimodal.

Pour cela il faut concaténer le fichier connecteurs_zones.txt (connecteurs au format Musliw) au fichier « re-
seau.txt » du réseau multimodal au format Musliw.

* Réseau
(Y 73
%0 Auto-connecteurs
(Y 7} . N .
¢ Connecter des points a des lignes
<.v Création des arcs mis a jour avec les temps
¢ Créer connecteurs
oy R
9u0 Créer graphe
alle L. I
ne Génere des tables arcs transport individuel
alle
2.0 Import GTFS
[Y 7]
%0 Inverser arcs
sy < yo - I3 -
2.0 Inverser les géométries de |a sélection
sfe o
¢ Mise a jour champ
¢ Mise & jour des temps des arcs
¢ Mise & jour du péle des arcs
fiyacd - P .
Ter Mise a jour it
oy L.
9u0 MNoeuds isolés
alls 3
.0 Préparer GTFS
erd - - = -
%o Répertoire des réseaux & concantener
(Y 73 . . N .
<.+ Reéseau Musliw a horaires

'iéfi' Réseau Musliw transport individuel

Réseaux a concaténer

(2) Réseaux d concaténer W
disdgacieatll i | ' Réseaux a e
4 | Pichiers réseaux 3 concaténer concaténer

v | 1G:/BD_DREAL/2021/Formation/Reseaux/TC_light/reseau.tet _ Sllactiormiss bok
V| Gi/poubelle/connecteurs_zones.bd

Annuler lz slection

Inverser la sdlection

Aimuder Cichiselel.

L) Anrer
| Exécuter comme processus de ot | | Exécuter Farmer
() Réseaux & concaténer >
. 3 . . -
Parsmétres | Journal Réseaux a
Fichiers résesux & concaténer concaténer

2 entrées sélectionnés Caoncsténe différents réseaux
Mus!

Réseau muktimodsl individuel, des connecteu
genérer un réssau mulktim

|rEeau_mnﬁbd

Paramétres:

réseaux ou composants (transport

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

8 Créer un jeu de parameétres adapté et lancer le calcul




Pour pouvoir visualiser les résultats il est nécessaire de générer un jeu de paramétrage spécifique un peu diffé-

rent du paramétrage habituel pour la réalisation de cartes isochrones classiques
* " Metworks

¥ Analyses
* Calculs

<5 Calcul Musliw
En particulier il convient de :
o Activer « sortie nceuds ? »
e Activer « temps détaillés » « mode compact » si vous souhaitez réduite la taille du fichier nceuds
e Parameétrer le « filtre sortie »
o zm (si I’identifiant de mode est z pour les zones, et m pour le réseau marche ) avec un calcul « point
d’arrivée »)
o mz (si I’identifiant de mode est z pour les zones, et m pour le réseau marche ) avec un calcul « point
de départ »)
Ensuite, il fut lancer le calcul Musliw
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9 Visualiser les résultats

Importer le fichier Texte Délimité _nceud.txt

() Gestionnaire des sources de données | Teste Délimité

. Explorateur = Nom de fichier G:\BD_DREAL\2021¥ormation'ReseauxiTC_light\result_noeuds. txt a
. e Nom de la couche :r.&q.ﬂ_nueuds Encodage |UTF-8
Vecteur birel s ekl
*
w Format de Fichier
Raster
*
¥ CSV (virguie) Tab Colonne Espace
* Mesh
| Délimiteur de l'expression réguliére |V Point-virgule Virgule Autres
* Nuage de points . S o i = t|

, Texte Délimité

w Options des champs et enregistrements
L 4 GeoPackage

MNombre de fignes & ignorer o = Virguie en séparateur déamal
“ Spatialite V| en-tétes en lére ligne Réduire les champs
v Détecter les types de champs Ignorer les champs vides
MSSaL w Définition de la géométrie
Oracle powt
Well lnown text (WKT)
Couche virtuelle
® Pasde glométrie (uste | table)  geq e 15 géométrie | EPSG:2154 - RGFS3 /Lambert-33 v || ®

* SAP HANA
p Paramétres de la couche

Echantillon de données
Pl - Features

) o _numero temps | tatt] velau
1 :m133T610023_10682991 2285 164.255 0.346 1.000
2 | m183161002230682991 2286 160.178 | 0.346 1.000
|3 | m183161002230682991 2287 131.509 | 0.346  1.000

Tuile vectorielle

*
e Serveur ArcGIS REST = Fermer Ajouter Aids
Effectuer la jointure avec la couche de la grille
&) Propriétés de la couche — grillehdf_pop — Jointures
| Paramétres _ [Valeur
¢ Joindre la couche result_nocuds
() Ajouter une jointure vectoriclle Y

Joindre fa couche result_noeuds ==
Etiquettes Chamg de jointure b umern -
Masques Chamg cible AbE mum -

W | Metire la couche jointe en cache dans la memoire

Créer un index des att sur ke chamg de 8 ointure
Formulsire dynamigue

12 Jointure de table £ditable

P Chemps joints

- Personnaliser ke préfixe du nom du chame

|result noedds
Achons
Affichage
Rendu
[épendan
& [=]4 | o Annuies

Legende -




Effectuer une représentation graduée sur « temps » ou « temps -tatt1 »

(2 Propriétés de la couche — grillehdf_pop — Symbologie
: = Gracué

Valeur reswlt_nosuds_temosresult_nosuds i3l

Format de légende | 361 - 362
Pakcttc decouicer | [

Etiquettes |
Classes | Histogramme

Masques

.Lé.gmde
v 849-5932  §-59
vl 5939-11029 59-110

Symbole * Valeurs

—— =

‘écision( €1 5 | Couper

O -

v 110,29 - 161,20 110- 161

HisgramiTies v 161,20- 21210 181- 212

~ v 212,10 - 263,00 212 - 263

P v 263,00 - 313,90 263- 314

Formulaire v . 313,90 - 364,80 314 - 365

d'attributs

lointures

aire

Actions

Affichage

Rendu

Temporel
Mode | L3l Intervalle égal - Classes 7 =
» Classification symétrique

dasser &= | = | | Supprimer Tout | Avancé

'V Lier les limites de classe
p Rendu de couche

Légende S — e ——

Style o O | Annuber Appliquer | Aide
On obtient la carte suivante
@ *Projet sans titre — QGIS == = =
Projet Editer Vue Couche Préférences Extensions Vecteur Baster Basededonnées Internet Maillage MMOGIS Traitement Aide
M = a8 = F S e i 0Ty o £ = il i~
] B & e BRI PrRLI B b0 BRI B L

@h:t}'!'
BQV.AMB //
M-0-5%-% B 8§

Couches =
s @ wVa-BA »

resull_noeuds .
P grillehdt pop g

w oy

A BB

v [ 59-110 o
Vi 110-161
v iel-212
v n2-26

v 263 - 314
314- 363

k3

Explorateur =@ k »
geTY®e -
[ Marque-pages ’
L4 Signets cpatiaux
vl Accusl [l
L s o
»

»

ot

36
[ ] GeoPackage
- , Spatialite
v 5 mira_gd_estsqlite -
+ [ modele_emme.sglite
» W postsls

B mssal
i @ Oracle -

| € Taper pour rouver (ol Cocedonnée | 655155,7115702 | Echele | 11254343 |~ | @ Lm.ue':mn%

Boite 3 outils de tratements @R
b 46"

G} Selection dans un vecteur je=

) Table vecteur

G Tuiles vecterislies

aw GDAL

§ GRAasS

A MobilityArees

5 Madéles

< Metworks

¥ Analyzes

* Calculs
# Caleul Mustiv
B Parametres Mushw

* Matrice
4 Matrice 3 partir d'une ta..
M Metrice Musliw double L.
¥ Matnce Musiw simple
A Matrice Musliw simpgle li..

= Réseau
4 Auto-connecteurs
4 Connecter des points a ..
4 Création des arcs mis & j...
A Créer connecteurs
A Créer graphe
40F Genere des tables arcs tr...
4 Impont GTFS
4 Inverser arcs
A Inverser les géometries .
A Mise b jour champ
W Mise a jour des temps d...
A Mise 3 jour du péle des ..
A Mise b jour ti t
# Noeudsisolés
A Préparer GTFS
A Répertoire des réseaux ..
06 Réseau Musliv & horaires
4 Réseau Mustiv transpor..,
4 Réseaus & conceténer

v TE] QuickosM

*P@RR

v (S SAGA

% roton [00° |3/ ViRendu @ppscizise @ FF
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Réalisation de cartes d’accessibilité gravitaire avec ou
sans concurrence spatiale et/ou modale

1 Présentation

1.1 Introduction

Contrairement a I’accessibilité au service le plus proche qui fournit des informations sur le temps de trajet le
plus rapide pour accéder a I’équipement le plus proche, 1’accessibilité gravitaire permet de construire des indi-
cateurs qui tiennent compte de I’accessibilité non pas de I’équipement le plus proche mais de 1’ensemble des
équipements.

En effet, ce n’est pas la méme chose d’étre situé a 10 minutes du médecin généraliste le plus proche qui se
trouve étre le seul a moins d’une heure par exemple que d’étre situé a 10 minutes également du plus proche
mais avec la présence d’un ou plusieurs autres a moins de 15 minutes.La méthode gravitaire permet également
de déterminer s’il est plus intéressant d’étre situé a 10 minutes d’un seul médecin, ou a 15 minutes de deux mé-
decins

1.2 Principe

Le principe de I’accessibilité gravitaire est de donner une valeur ou un poids a chaque équipement (ex a chaque
médecin généraliste) qui dépend de son accessibilité. L’accessibilité gravitaire consiste ensuite a faire la somme
des poids de chacun des équipements. La valeur du poids est défini par une fonction décroissante de 1’éloigne-
ment appelée fonction de conductance ou de résistance (distance, temps d’acces, temps généralisé d’acces, cofit,
etc.) Une des difficultés de 1’accessibilité gravitaire est que 1’indicateur obtenu n’est plus un temps d’acces mais
une grandeur en général homogene a un nombre d’équipements accessibles.

1.3 Fonction utilisée pour I'accessibilité gravitaire

Pour ’accessibilité aux services, le principe choisi est le suivant :

* On souhaite qu’un service sur place (t=0) compte pour 1

* Un service non accessible ou a un temps infini compte pour 0

* Un service situé a t=t0 compte pour 0,5

Le choix du t0 est un parametre défini par I’utilisateur. Dans I’exemple nous 1’avons pris égal au temps moyen
observé dans les Enquétes Ménages Déplacements selon le mode de transport :

* Voiture : t0=15 minutes

* Transport en commun : t0=30 minutes

Dans 1’idéal ces parametres devraient étre calibrés a partir des résultats d’enquétes permettant d’évaluer 1’at-
tractivité d’un équipement par rapport a un autre, du point de vue de 1’accessibilité seule.

g

Dans le cadre de 1’étude la fonction de résistance utilisée est de la forme

1.4 Données nécessaires

Pour calculer I’accessibilité gravitaire pour un service sur un territoire, cela nécessite :

¢ Une table des zones du territoire (polygones ou grille) qui contient des données sur la ou les populations
pour lesquelles on cherche 1’accessibilité territoriale au service

e Une table des équipements (aménités représentant 1’attractivité du service, ex : tables des médecins, table
des établissements scolaires, emplois). Cette table contient un colonne caractérisant I’attractivité du ser-
vice (ex : Effectifs pour les établissements scolaires, nombre d’emplois, ‘1’ pour les médecins si on ne
connait pas leur nombre moyen de consultations)

e Un calcul d’accessibilité a partir d’une matrice entre chaque générateur et chaque zone de population.
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2 Indicateurs gravitaires avec ou sans concurrence spatiale

Pour le calcul gravitaire, il faut bien vérifier que dans le fichier de paramétrage, la sortie ‘fichier Noeuds’ est
bien activée et que dans le « filtre sortie » seuls les trongons connecteurs des zones au réseau routier aller ou
retour selon que le calcul se fait avec point de départ ou point d’arrivée sont activés.

En fonction de la taille de la matrice (a minima nb zones*nb equipements * nb horaires par od ) le script va, a
partir du fichier nceud de résultats, calculer des indicateurs gravitaires en tenant compte des données socio-éco-

nomiques de la population concernée.

() Indicateurs gravitaires

Paramétres Journal

Fichier noeuds Musliw

Aménité

|v0|au|

Ta

L1

20,000000

Donénes socdoéconomiques

- Q) X L-

Entité(s) sélectionnée(s) uniguement

Zone ID
Population
MNaombre de périodes

1,000000 -

Sortie

mrenictrer dam n firhier femnaraie
eqIsTer dans chier temparaire

0%

Exécuter comme processus de lot...

Indicateurs
gravitaires

L'algarithme effectue un calcul
d'accessibilité gravitaire basé sur
une fonction de résistance induisant
un epondération:

( 1 pour un temps de parcours de 0,
0.5 pour un temps de parcours de T
minutes et ,0 pour un temps de
parcours infini)

- Fichier Noeuds Musliv: chemin du
fichier noleuds _noeuds. bt au
format Musliv {Ja sortie doit étre
activée au prélable dans les
parameétres)

- Aménité: Champ aménité (en
geénéral volau)

-T0: La valeur de TO pour lequel la
pondération de la fonction de
résistance vaut 0.5

- Données socinéconomiques: Table
qui contient les données d'émission
(zones ou grille qui contient les
populations par exemple)Zone

- Zone ID: Identifiant de zone

- Population: Champ de population
(nb d'habitants par exemple)

Annuler

Exécuter Fermer

*

Le script produit deux fichiers résultat de type texte délimité avec « ; » comme séparateur.
e Un fichier ..._zones.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacune des

zones avec les champs suivants :
© zone : identifiant de zone

© nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur
© n_tot : nombre d’aménités accessibles sans prise en compte de la concurrence spatiale
o w_n: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la popu-

lation

o w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la
population (nb d’aménités par habitant). Dans 1’exemple ci-apres, il s’agit du nombre de places de

colleges par habitant.
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e Un fichier ..._equip.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacun des

zone
£2
Z3
4
5
6
Z7
8
Z8
Z10
711
£12
713
14
715
£16
217
Z18
719
£20
721
£22
723
£24

des équipements

o

e}
e}
e}

equip : identifiant d’équipement

nb w.n

117
117
117
117
117
117
117
104
107
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117
117

0.444
0.303
0.334
0.295
0.318
0.370
0.400
0.035
0.038
0.165
0.183
0.160
0.332
0.331
0.323
0.332
0.396
0.342
0.386
0.376
0.392
0.280
0.435

n_tot
1'909
1'263
1'405
1'228
1322
1'563
1701
126
137
677
755
653
1421
1417
1'339
1'389
1'688
1'438
1641
1'595
1671
1'153
1'866

w_pop
0.00810
0.00562
0.00615
0.00548
0.00594
0.00690
0.00743
0.00086
0.00092
0.00337
0.00372
0.00326
0.00654
0.00652
0.00590
0.00610
0.00727
0.00631
0.00709
0.00691
0.00718
0.00526
0.00806

nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur

pop : population totale des zones ayant contribué au calcul de I’indicateur

w_n: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la popu-

lation.

w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la

population (zone de chalandises)

w_pop2 : population par aménité (par médecin, par emploi, par place de collége, par équipement,
...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants par place de college
vol : volume d’aménités de 1’équipement (ici nombre de places de college)
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equip nb pop w n |w pop |w_pop2 |vol

06906365 | 45942 1351589 1'072) 39'900 4.00 81
0690514J 46271 1'353'322| 6753 484244 25.3| 646
0690653K | 46839 1355208 7'334) 487'667 28.0p 245
0690032K | 46680 1'354'660| 8195 573483 29.4| 858
06916261 | 46179 1352939 3072 215994 12.2) 294
0690281F | 45780] 1'352'187| 4550, 300998 17.7] 405
0690698. 46654 1'354'617| 6'676) 486'064 25.0] 562
0690554C | 46764| 1'354'966| 5'695 467076 23.6] 530
00112766 1673 96284 114 387 0.8 1261
0690125L 46866) 1'355'225| 5137 412216 19.5[ 351
06917247 | 46836) 1355284 7502 551326 27.6] 166
0690651H | 46619 1'354'702| 6728 508744 25.00 492
0693330V | 43923 1345727 985 18615 14.2| 1141
0690035N | 45895 1'352'216| 5595 419'154 214 943
0690563M | 46391 1353739 4370 346552 16.3] 608
0694197M | 45690 1'350'843| 2'411] 124537 9.4 137
0693619 46733 1'354'408| 3281 255'085 13.6| 816
06929688 | 46722 1'354'785| 4'627| 303'698 19.6] 303
0690027E | 46622 1354728 7496 564'146 27.9] 1083
0693045K | 46441) 1'353'837| 3192 244540 13.2] 361
0693365L 46802 1'354'954| 7971 556225 206 34
06933735 | 45846| 1'351'953| 5'670] 490'006 23.1] 375
06907127 | 46391 1353739 4370 346552 16.3] 156
0690642Y | 46339 1'353'635| 5751 439252 21.9] 118
0693478F | 46621 1354391 4413 170467 15.3] 1254
06932000 | 43699 1'344'959| 927| 17758 13.4f 270
0690109U | 46379 1353997 4859 418424 20.6] 264
0690103M | 46252 1'353'124| 55001 430'451 22.3| 1043
0690522T | 46165 1'353'006| 6948 491457 24.6| 1405
0690074F | 45591] 1'351'483| 4'387| 297'859 16.8] 925
0693974V | 46572 1'354'004| 6081 462'677 24.21 94
0693446W | 45651] 1'351'909| 4215 318111 16.2] 835
0691680B | 45690 1350643 2411 124537 9.4 380

3 Indicateurs gravitaires avec concurrence spatiale et concurrence
modale

Les indicateurs gravitaires avec concurrence spatiale et modale sont une généralisation des indicateurs ci-des-
sus. En plus d’une concurrence spatiale pour 1’accessibilité aux équipements, le calcul integre également la
concurrence modale entre plusieurs sous-populations qui se différencient par des usages différents des modes
de transport.

Pour pouvoir calculer cet indicateur, la couche des zones doit comporter les colonnes correspondant aux sous-
populations a étudier.

Ici dans I’exemple, la population est découpée en 3 sous-populations dans les colonnes suivantes

pvpO : la population des ménages ne disposant pas de voitures

pvpl : la population des ménages disposant d’une seule voitures

pvp2 : la population des ménages disposant de 2 voitures et plus

Pour chacune de sous-populations, il faut connaitre ma répartition modale des déplacements (ici pour le motif
domicile-college) s I’on s’intéresse a I’accessibilité aux colleges.

Vélo TC+marche Voiture
pvp0 0% 100% 0%
pvpl 1% 88% 11%
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pvp2 2% 74% 24%

(2} Indicateurs d'accessibilité gravitaire multimodale =
Paramétres  [RETRIE] ' \Indicateurs =
Modes d'accessibilité
Table fice (3x4) gravitaire
— multimodale
Amenits
waolau

L

Donnéss socioéconomiques
C:fUsers/patrick. palmier/ Box/Cerema/60- HDF[40-DOATHA/MT/ 10-Projets internes MT/ Palmizrp/sytral/S1G/carpop.apka - [Egj] ‘b:% e
Entite(s) sélectionnés(s) uniguement

Zone ID

abc zone
Populstion

3 opticns sélectionnées
Nombre de péricdes

L00DB00 -
Sortie

G:fpoubelleftest_multibd a

0% Annule

Exécuter comme processus de lot...

Exécuter Fermer

La table des modes doit étre renseignée comme suit:
e mode : Le libellé du mode
e t0 : La valeur du temps en minutes pour lequel la fonction de résistance vaut 0.5

e part modale : La part modale du mode pour chacune des sous-populations (sous la forme d’un dictionnaire
Python ou les clé sont les noms des colonnes des sous-populations

o fichier nceuds Musliw : Fichier nceuds du calcul Musliw de I’indicateur gravitaire du mode en question

(voir G 2)
Il faut donc auparavant avoir calculé les indicateurs gravitaires pour chacun des modes (voir G 2)

(2 Indicateurs d'accessibilité gravitaire multimedale *
Paramétres Journal ' Indicateurs 2
| modes d'accessibilité

gravitaire
mode t0 modal share Musliw nodes file Ajouter une ligne multimodale
1| marche 22 g%‘éﬁg;;g{lg\;ﬂ;l G:/Etudes/sytral/res_sytral_marche_lycees_noeuds.txt Retirer des lignes
2|Veélo g {0'%\1‘?2'\‘[;,';\3101:;} Gi/Etudes/sytral/res_sytral_velo_lycees_noeuds.txt Tout enlever
3| voiture 14 g?‘:?gl\ig{lg;ﬂ;l Gi/Etudes/sytral/res_sytral_vp_lycees_noeuds.bd oK
Annuler

0%

Exécuter comme processus de lot...

Exécuter Fermer

Le script produit deux fichiers résultat de type texte délimité avec « ; » comme séparateur.

¢ Un fichier ...multi_zones.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a cha-
cune des zones avec les champs suivants :
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zone : identifiant de zone

nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur

pop: population totale de la zone

n_tot: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la popu-
lation

w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale et modale avec prise en
compte de la population (nb d’aménités par habitant). Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre
de places de colleéges par habitant.

pvpO,pvpl,pvp2 : C’est I’indicateur w_pop mais relatif a chaque sous-population. Le nom est celui
du nom de colonne correspondant dans la table des zones.

O o O O O

(@]

zone nb n_tot |w pop |pvp0 |pvpl |pvp2

72 1072) 233] 0.0178] 0.0281] 0.0123] 0.0196
73 1072]  143] 0.0105] 0.0150] 0.0072| 0.0125
74 1072) 158 0.0119) 0.0177| 0.0082| 0.0137
75 1072] 139 0.0101] 0.0144| 0.0070] 0.0122
76 1072) 151 0.0114] 0.0169] 0.0079| 0.0133
77 1072) 272 0.0186] 0.0224] 0.0127| 0.0244
78 1069) 290 0.0201] 0.0255 0.0138| 0.0258
79 1018 51 0.0024| 0.0008 0.0016| 0.0043
Z10 1027 51 0.0024| 0.0008 0.0016| 0.0043
711 1057 71 0.0045/ 0.0049 0.0031] 0.0061
Z12 1057 76) 0.0050] 0.0059) 0.0034| 0.0066
713 1057 69 0.0044| 0.0046] 0.0030 0.0060
Z14 1057) 157 0.0114] 0.0164] 0.0079] 0.0133
715 1057)  156| 0.0114| 0.0163| 0.0079] 0.0132
Z16 1072) 148 0.0102] 0.0149 0.0070[ 0.0120
Z17 1072] 155 0.0111] 0.0161] 0.0077| 0.0132
Z18 1072) 205 0.0154] 0.0234| 0.0106] 0.0175
719 1072) 175 0.0126] 0.0181] 0.0087| 0.0151
Z20 1072) 179 0.0139) 0.0221] 0.0096] 0.0152
721 1072)  174] 0.0134] 0.0212| 0.0093| 0.0148
£22 1072) 192 0.0146] 0.0227| 0.0101] 0.0163
723 1072) 137 0.0099] 0.0137| 0.0068| 0.0122
Z24 1069)  313] 0.0223] 0.0296| 0.0153] 0.0277
725 1072] 325 0.0233] 0.0316| 0.0160[ 0.0286
Z26 1057 24| 0.0023] 0.0031] 0.0016| 0.0027
727 1057 61) 0.0037] 0.0033] 0.0025| 0.0054
Z28 997 50 0.0023] 0.0006 0.0015 0.0042
729 997 501 0.0023] 0.0006] 0.0015| 0.0042
Z30 1057 69 0.0043] 0.0046) 0.0030] 0.0060

e Un fichier ..._equip.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacun des

des équipements
© equip : identifiant d’équipement

nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur

pop : population totale des zones ayant contribué au calcul de I’indicateur

nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur

w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la

population (zone de chalandises)

o pvp0,pvpl,pvp2 : ndicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte
des sous-populations population (zone de chalandises par sous-population )(noms de colonnes iden-
tiques a ceux de la table zones)

© w_pop2 : population par aménité (par médecin, par emploi, par place de college, par équipement,
...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants par place de college

o w_pop_pvp0, w_pop_pvpl, w_pop_pvp2 : sous population par aménité (par médecin, par emploi,
par place de college, par équipement, ...).. Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants
par place de college pour chaque catégorie de population

o O O O
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© vol : volume d’aménités de 1’équipement (ici nombre de places de college)

lequip pvp0__|pop_pvpO |w_pop pvp0 [pvpl  |pop_pvpl [w_pop pvpl |pvp2 |pop_pvp2 |w_pop pvp2 |nb pop w_pop |w_pop2 |vol

0691614E | 4588 257118 0.29 15276] 625589 2.80] 14934 422024 5.40] 400125 1304731 34799  8.48] 569
0600546U | 8721 257009 0.34] 16828 625541 2.33] 11614 422064 5.23 418554] 1304704 37163 7.00] 555
0691675W | 49555 257114 3.03 92009 625671 7.56] 32019 422310 3.57| 422928 1'305005] 173583 14.16 616
0692337R | 29179] 257109 1.77] 62013 625679 6.33] 30949 422281 5.63| 417258 1'305070] 122141 _13.73, 538,
0692898A | 5411] 257117 0.32] 15136] 625562 2.66] 12983 421911 4.61] 401733] 1304501 33530 7.50] 447
00113382 0 7 0.00, 406 73200 0.52] 1252 106406 1.81] 220266] 179702 1659  2.32 621
0691484N | 8574] 257039 0.62] 21708 625414 3.58] 14'641] 4227222 450 423201] 1304674 45015  8.79 304
0691497C | 6391 257112 1.12] 23487 625590 6.08] 20623 422041 6.80] 410034 1304742] 50500 14.09 699
0692150X | 9800] 257104 1.80] 24766] 625562 6.31 16182 422104 6.18| 418653 1304770 50749 14.29) 508
0691650U | 1853 257028 0.07 7331 625058 1.56] 8540 421349 3.90| 396444l 1303436] 17724 553 676
0690621A 8 251153 0.00, 182 601588 0.25 405 303411 0.82] 345603 1246152 685 107 624
0691479H | 33639] 257110 2.12] 71962 625689 7.79] 36502 422303 7.07| 4176541 1305102] 142003 16.98 376
0693365H | 3492 257030 0.18 0019 625356 1.20] 6766 422085 2.43) 421002 1304471] 19276] _ 3.00] 406
0011151W 15 189537 0.00] 1141 452564 0.71] 1864 204995 157 323019] 937006 3020]  2.28 330
0694188C | 73206] 257120 5.32] 126643 625708 11.48] 46766] 422378 6.06| 425793 1'305206] 246615 23.76, _ 29
0601481K | 0744] 256960 0.60] 21005 625023 3.01] 14286 421582 4.79] 418669 1303565 45035 8.40] 560
0603800D | 2250] 257109 0.21] 7221 625642 1.57] 6029 422160 2.58) 412635 1304920] 15500 _ 4.36] 671
0680002C 0 3 0.00 512 71738 0.61] 1534 105251 2.20] 200235 176901] 2047 280 643
06916641 | 46302 257118 3.05] 92550 625700 8.50] 36308 422340 4.82] 422841 1305150] 175159 16.48] 779
0690624D 112] 256537 0.00] 2837 6227712 1.46] 5429 418455 3.79 360898 1207759 6379 526 699
0692942y | 21920 257037 1.22] 42817 625435 4.71] 20785 422278 4.52] 423858 1304750] 85523 1045 208
0691663H | 05294] 257119 7.61] 165245 625712 14.00] 57114] 422360 B.47] 423735 13051901] 317653 28.98 675
0691660P | 35214] 257023 2.16] 68566 625302 7.48] 32150, 422186 6.72| 419313 1304601 135930 16.35 610
0694185Z | 23980] 257041 1.73 57228 625204 8.56) 36329 421049 10.74] 412701 1'304284] 117537 21.03 226
0693286 2| 237542 0.00] 401 564247 0.75 1481 362984 3.11] 316308, 1164772 1885 _ 3.86, 849
06943177 856] 256880 0.11] 3339 624740 0.98 3229 420011 187 405396 1302532 7423 2.96) 5
0692583H 1262 256990 0.65 4136 622266 2.48] 3660 416526 3.00| 337638 1295782] 9058 6.21 503
0602300Y | 64499] 257117 4.46] 116605 625680 10.22| 42470 422318 5.12| 421842 1305114 223574 _10.80 226
0693479G | 34473 257103 189 50220] 625643 4.08] 227780] 422276 3.71] 422'121] 1305023 116472 1058 685
0693995T | 38395 257113 2.13 72799 625657 7.26] 34918 422202 7.12] 424773 1305062 146112] 1651 108
0692520P | 5208] 256978 0.26] 11605 624972 1.53] 7743 421443 2.27] 407508 1303393 24756  4.08 419
06905998 | 74858 257111 5.18] 130499] 625654 10.72| 44108 422278 4.64] 421'827) 1305044] 249465 2054 308
0602343X_| 17632] 257108 2.18] 35872 625638 5.05] 17622 422293 475 417636 1304968 71126 12.89 540
0692340U | 41461 257113 2.64] 76038 625669 7.04] 20383 422296 4.87] 421575 1305078] 146882 1455 639
0600551Z | 39582 257116 2.00] 72098 625705 7.50] 28355 422350 4.78 424515 1305171 140035 15.18 640
0692703N | 65439] 257108 4.59] 114%619] 625655, 10.54] 47080] 422294 7.49 422685 1305057] 227138 22.62] 371
0693287Y | 4260] 257115 0.46] 16067 625636 4.08) 16042 422148 6.63) 414003 1304'808] 36360 11.17| 266
0602410 | 1743 256967 0.85 6674 624207 3.85 7546, 419534 5.30| 366418 1300708 15964 10.08, 723
0604312M | 3701 257118 0.17] 10889 625540 2.33] 10107 421785 4.54) 308100 1304443 24788 _ 7.04] 51
0692335N | 2750] 256995 0.32] 12613 625141 3.40] 13624 421686 6.21 408519 1303821] 29187 9.93 800
06929202 | 87991 257120 6.92] 152592 625726 14.14] 58983 422391 5.25 425958 1305238] 209566 29.31 633
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Utilisation des modeéles de traitements

1 Introduction

L’intérét du développement de I’extension « networks » sous la forme d’un fournisseur d’algorithmes est de
pouvoir créer des modeles de traitement complexes en combinant différents algorithmes et également d’effec-

tuer du traitement par lots.
Pour faciliter la tache des utilisateurs, des modeles de traitements ont été élaborés et sont mis a disposition pour
effectuer les taches complexes les plus fréquences.

Ce sont les modeéles suivants :

e [sochrone : Dessin d’une isochrone monosite

e Jsochrone multiple : Dessin d’une isochrone multi-sites

e Aire d’influence : Dessin des zones de chalandises

e Réseau individuel choix référence complet : Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur aire
d’étude (réseau exhaustif)

¢ Réseau individuel choix référence light : Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur aire d’étude
(réseau simplifié)

e Réseau individuel fenétre complet :Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur 1’aire d’étude défi-
nie par le canevas visible (réseau exhaustif)

e Réseau individuel fenétre light : Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur 1’aire d’étude définie
par le canevas visible (réseau simplifié)

e Réseau Transport en commun : Génération d’un réseau transports en commun a partir de données GTFS
ainsi que des connecteurs au réseau routier

2 Installation

o Aller dans Préférences/profil utilisateurs/ouvrir le dossier du profil actif pour ouvrir le dossier correspon-
dant

e Aller ensuite dans python/plugins/networks et copier les fichiers .model3 dans le répertoire processing/
models a partir du dossier de profil actif.

e Désactiver et réactiver I’extension processing pour que les modeles soient pris en compte
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3 Exécution du modele

Boite & outils de traitements
W oA (D E

&)
®

Utilisé récemment
Analyse de réseau
Analyse de terain raster
Analyse raster
Analyse vectorielle
Cartographie
Création d'un raster
Création de vecteurs
Database
Extraction de nuage de points
Géométne vectorielle
Gestion des données nuage de points
GPS
Interpolation
Mesh
Cutils fichiers
Outils généraux pour les couches
Dutils généraux pour les vecteurs
Dutils raster
Point cloud conversion
Points
Recouvrement de vecteur
Sélection dans un vecteur
Table vecteur
) Tuiles vectorielles
W Cerema
< DataPlotly
& coaL
& GRASS
B Modles
~ Cerema
¥ Aires_influence

iofofokofolofofofolofofofofofofofolofofofoRofolt

4" " ww W R W E W W E WYY TETTTETTTETTTTETTTw

e Aires_influence_jj
By Isachrane_mutliple
i |y Réseau individuel choix référence complet
o Réseau individuel choix référence light
%o Reéseau individuel ferietre complet
®o Réseau individuel fenetre fight
#5 Réseau Transport en commun
b P Metworks
v T8 Quickosm

B Loupe| 100% +| Rotation |D.0° | v Rendu @ epsg21sd @

Aller dans la boite de traitement dans Modeéles/Cerema et double-

cliquer sur le modeéle a exécuter.

Saisir les champs demandés et lancer la procédure.

Seuls les parametres indispensables sont demandés.
Par contre, vous pouvez personnaliser le modele en 1’éditant. Cela

permet de modifier la valeur des différents parametres des algo-

rithmes.

Il est possible également d’ajouter des entrées a saisir dans la boite

de dialogue pour demander a I’utilisateur de spécifier un ou plu-

sieurs autres parametres.

Ex : Boite dialogue isochrone

Q lzochrone

| Paramétres | Journal

origine

10.000000,0.000000 [EPSG:2154]
resuftat

| ;:Cre%' une couche temporaire]

| Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

| 2]

Avancé = | | Exécuter comme processus de lot.. |

1
Isochrone
p, li { white-space: pre-wrap; }
Descine des isochrones a partir d'un calcul
d'accessibilité multimodal monosite
Parameétres en entrée
origine
Origine de l'isochrone, Choisissez le centre de
lisochrone en selectionnant fe point de départ
ou arrivée en chiquant sur la carte
Rendus
maculiat
Annuler
Exgcuter | Fermer
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Ex : boite dialogue réseau individuel par référence light

(2 Réseau individuel choix référence light

Paramétres | Journal

iI?.é.'ljeau individuel choix

Condition, Nom générigue de |a couche

|"1503166-2"="FR-84", Vaucluse

Repertoire résultat

référence light
p, li { white-space: pre-wrap; }

Cet algorithme permet de générer un réseau |
routier @ partir '05M pour une ukiisation dans
Musliw pour le calcul d'accessibilité.

Le rézeau routier sera constitué 3 partir des

Ex : boite de dialogue réseau transport en

i Réseau Transport en

Vites: rch
S marche routes principales d'05M {motonvay, trunk,
i 4,000000 primary, secondary, tertiary, motorway_link,

| trunk_link, primary_link, secondary_link,

| tertiary_fink) ‘sur le périmétre de I'aire d'étude

| gui sera défini par la condition

Parametres en entrée
| commun
| Conditinn. Moam odnd
(2 Réseau Transport en cornmun
| 0% ————
Paramétres | Journal
| fvancé = | | Exécuter comme processus de lot... ! | Exécuf
; — | | Couche des nosuds

| ' DSMQuery_points [EPSG:4326] - | (i)
Début période
izsjusjzuzs |
Encoding
iutF_B_sig
Fin période
| 03/08/2023 - |

Libellé des connecteurs

i complet

Préfixe réseau

TR

Répertoire GTFS

Encodane des chaines de caractéres "'

commun
g, Ii { white-space: pre-wrap; }

Cet algorithme génére la partie réseau 3

| horaire d'un réseau Musliw multimodal & partir

de données GTFS et d'une couche de noeuds
de réseau routier,

Parameétres en entrée

| Couche des noeuds

Couche de noeuds du réseau routier
Début période

Debut de la période (calendrier GTFS) a
prendre en compte

Encoding

0%

Annufer

| Bvancé '| iExél:ul:er comme processus de lot... :

Exécuter | | Fermer |
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4 Description des sorties des modéles

e [sochrone et isochrone multiple :
Le modele produit une couche de polygones isovaleurs représentant les isochrones par pas de temps (par dé-
faut de 0 a 120 minutes par pas de 10 minutes). Ces valeurs peuvent étre personnalisées en modifiant les pa-
rameétres de I’algorithme « contours iso-valeurs »

e Aire d’influence :
Le modele produit une couche de polygones représentant 1’aire d’influence du point le plus proche du point
de vue de I’accessibilité multimodale (réseau indiqué dans le calcul Musliw) de chaque podle indiqué dans la
matrice (point de départ ou d’arrivée).

e Réseaux individuels :
Ces modeéles générent les fichier suivants :
- Une table des arcs routiers avec 1’ajout des colonnes suivantes (sens, diffusion, impasse, longueur,
temps_m, i, j , ij)
- Le fichier du réseau routier correspondant au format Musliw (.txt)

e Réseau transport en commun :
- un fichier SIG des nceuds : couche d’objets ponctuels constitués des points d’arréts avec des indications sur
le nom de I’arrét ainsi que des fréquences de passages
- un fichier SIG des arcs : fichier d’objets linéaires représentant une ligne reliant deux arréts consécutifs avec
comme indications le numéro de nceud initial et numéro de nceud final.
- un fichier SIG des lignes : fichier d’objet linéaires constituées de lignes reliant deux arréts consécutifs pour
une méme ligne de transport en commun avec comme indication le numéro de nceud initial, le numéro de
neceud final et le numéro de ligne. La couche contient également des informations de fréquence de passage.
- un fichier du réseau transports en commun au format Musliw (.txt)
- un fichier SIG des connecteurs entre les arréts TC et les nceuds du réseau routier
- un fichier des connecteurs au format Musliw (.txt)
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Calcul du potentiel et de I'intensité nodale

1 Présentation

L’outil « Networks » permet de déterminer la performance en termes intermodalité de poles en calculant les
indicateurs de potentiel nodale et d’intensité nodale. Ces indicateurs ont été définis par Beaucire en 2004 puis
développés par Richer, Vuidel en 2013.

Le potentiel nodal d’un pole d’échanges est le nombre théorique de correspondances qu’il est possible de réali-
ser en une journée. Il exprime le potentiel maximal de relations qu’offre le pole d’échanges.

L’intensité nodale est la part réalisable, dans le temps d’attente déterminé, du potentiel nodal. Cet indice té-
moigne du taux de correspondances possibles dans un délai déterminé.

2 Procédure

Pour calculer ces indicateurs la il suffit de lancer le script « Intensité nodale » du groupe analyses.0
Baite & outils de traitements E3 1! faut au préalable disposer des données suivantes :
e Une table d’objets ponctuels correspondant aux poles

- R t

- nodaux d’intermodalité que vous voulez étudier

Rechercher ~ . .
T @ eh = o Une table d’arréts TC. Cette table doit contenir tous les
b (Q Outls fichiers arréts dont vous voulez prendre en compte les horaires
r () Outils généraux pour les couches de passage pour votre analyse. Cette table d’arréts doit
: E\ E”ES - i les vecteurs contenir un identifiant d’arrét dénommé « i ». Vous

- uals raster . ey A , P

} @ Points pouvez directement utiliser les tables d’arréts généreés
b (G} Recouvrement de vecteur par le script « Import GTFS V2 » de I’outil et combiner
k@ Sélection dans.un vecteur dans une seule couche les arréts ds différents réseaux
b ) Table vecteur h it d t
s que vous souhaitez prndre en compte
b () Tuiles vectorielles e Un fichier réseau au format Musliw. Ce fichier doit étre
* (} Vector coverage un fichier réseau au format Musliw (txt) et doit conte-
53l Cerema . N . J . A
b % GoAL nir des arcs a horaires. La numérotation des arréts du

i . . - . e, A -
b & GRass fichier réseau Musliw doit étre cohérente avec celle du
b % Modéles fichier des arréts TC
* & Networks

~ Analyses

4 Agrégation cpatiale
400 Arborescence

40 Contours iso-valeurs
<0 Décaler lignes
4% Importer des données de flux
00 Indicateurs d'accessibilité gravitaire multimod
20F Indicateurs gravitaires
4+ Indicateurs par chemins
2 indicateurs par noeud
406 Indicateurs par noeud et jour
40F Indicateurs par noeuds personnalisés
40¢ indicateurs par OD
3 indicateurs par trongon
08 indicateurs par trongon et jour
2% Indicateurs par troncons carte multi-points
4% Interpolation finéaire
406 THnéraires
4% Polygones a largeur variables

b Calculs

bk Matrice

b Réseau

p I®) quickosm

P (R -
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(2 Intensité nodale >
Parametres | Journal Intensite nodale
Arrets TC Le script généére des indicateurs destinés 3
évaluer le potentiel nodal dintermodalits
D:/Etudes/SGP/arets_TC_2024.gpkg|layermname=arrets_TC_2024 ~ | | .| FETE 2
ol Ces indicateurs sont:
D:/Etudes/SGP/gares_serm.gpkg = } - Potentiel nodal tous modes
I de nosud - Potentiel nodal train
b radi e = - Intensité nodale tous modes
nom de noeud - Intensité nodale train
abc nom_gare - - Potentiel nodal cadencement tous modes
Fichier réseau Musliw - Potentiel nodal cadencement train
-Formation_prise_en_main\Ressaux\Hauts-de-France\TC\reseau et €1 | - Intensité nodale cadencement tous modes
rayon{m) - Intensité nodale cadencement traon
| 250.000000 a ¥ Paramétres:
Jour ) Arréts TC: Couche contenant les arréts TC &
|1 [2] prendre en compte
temps de correspondance mini Points nodaux: Couche des pdles
. = d'intermodalité pour lesguels seront calculés
| 2.000000 el les indicateurs de potentiel et intensité nodale
temps de correspondance maxi id noeud: identifiant de noeud
| 30.000000 i nom de noeud: libelié du noeud
début péride N )
P fichier réseau Musliv: Nom du fichier réseau
| 00:00:00 Musliw (txE) qui contient les horaires
S permettant le calcul des indicateurs
fin période
rayon: Le rayon en métres gui définit les
|23:59:58 arréts & prendre en compte (ceux &
. du réayon)
v | demi-tours interdits E 2
type d'analyse par: jour: jour du calendrier du fichier Musliv
nom de ligne commerdial = temps de correspondance mini: le temps
minimum & attendre a l'arrét pour pouvoir
vitesse de marche(km/h) monter & bord du wéhicule
3.600000 :; temps de correspondance mini: le temps de
- correspondance maxi
Table résultat )
[ début période: début de la plage horaire a
D:ftemp/intensite_nodale_jour.gpkg € e étu-:l-err plage
. | Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de Iai_g.orlmme fin périade: fin de Ja plage horaire 3 tudier =
0% Annuler
Avancéd = | | Exdcuter comme processus de ot Exécuter | Fermer

Il vous appartient de définir :
e La période horaire d’analyse

Le temps de correspondance minimum. I détermine de combien minutes 1’utilisateur doit étre présent a
I’arrét avant que le véhicule ne parte pour pouvoir I’emprunter

Le temps de correspondance maximum. Il détermine le temps maximum acceptable pour réaliser une
correspondance.

La vitesse de marche a pied a vol d’oiseau

Le rayon d’intermodalité. Il détermine quels arréts et leur offre associée prendre en compte dans le cal-
cul des indicateurs. Le centre est déterminé par les coordonnées du pdle nodal a étudier

La possibilité de calcul par nom de ligne commerciale ou par mission, de méme que d’autoriser ou non
les demi-tours sur une méme ligne

3 Résultats obtenus

Le script génére une table de points représentant les poles nodaux avec les différents indicateurs de potentiel et
d’intensité nodale
potentiel_tot : Le potentiel nodal total combinant tous les transports possibles décrits dans les données
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intensite_tot : L’intensité nodale correspondant au potentiel tot

potentiel_train : Le potentiel nodal total mais que pour les correspondances incluant au moins une partie en
train

intensite_train :L’intensité nodale correspondant au potentiel train

Les indicateurs dit « cadencés » correspondent a des couples différents de transport entrant et transport sortant.
Par exemple pour une correspondance métro+train, il est fréquent que pour 2 métros consécutifs le train en cor-
respondance soit le méme. Dans ce cas n’est comptabilisé qu’une des deux correspondances car le transport
sortant est ici identique.

(0] Intensite_ncdale_jour — Total des entites: 100, Filtrées: 99, Sélectionnées: D == m] *
e g LY E S PE E 4R
fid i name potentiel tot =  potentiel_train intensite_tot Intensite_train potentiel_cadence _tot  potentiel_cadence_train  intensite_cadence  intensite_cadence_train —
1| 100, NGO100 o Rancies 162709 93808 78548 26692 162709 4400 77984 3488
| | (souterrain}
2 70 87286005 Lifie-Flandres 148859 85856 66918 25656 143470 3575 66194 2842
3 15 87342014 Arras 53366 26056 15561 3032 53366 2596 15340 1126
4 93 B7343004 Valenciennes 20962 5117 10203 1855 20962 2040 10111 903
5 8 87286831 Pont-de-Bois 20652 1689 11864 1275 17270 288 11722 188
& 43 57345025 Lens 18232 5730 7044 1433 18232 1734 7042 731
7 4 87342006 Béthune 13705 3735 4540 923 13636 1384 4340 569
8 BS 87286145 Armentieres 9620 141 3600 636 9620 1041 3600 550
3 69 B7286724 Lifle-CHR 8548 5044 5382 2366 3548 309 5382 210
10 31 87286732 Roubaix 9538 4080 5230 354 9511 200 5230 163
11 55 E7345009 Doua 8560 5010 3284 1257 8654 500 3284 103
12 40 87286542 Tourcoing 8405 3645 3773 533 8383 2 3773 152
13 62 B7I42436 LaBasde. 5591 504 1608 285 5501 504 1608 247
Viclaines
14 59 87286302 Hazebrouck 4719 890 1133 280 4548 890 1095 235
15 B4 B7287250 1[.;:::0«&6& 3690 1144 2411 538 3690 172 2411 144
16 54 87286435 Don-Sainghin 3289 744 1159 448 3289 612 1117 159
». We montrer que les entités visibles sur la carte _

La carte ci-dessous illustre I’utilisation du potentiel nodal pour effectuer une classification automatique de la
performance en intermodalité des gares autour de la Métropole lilloise.

ek’ | 4
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Guide d’utilisation de Musliw - Calculateur intermodal

Pour le calcul d'accessibilité en transports collectifs a horaires, il faut importer dans 1'outil un réseau et une ma-
trice de demande. Il faut également paramétrer une boite de dialogue pour le calcul du temps généralisé TC. Les
paragraphes suivants présentent la démarche.

Celle-ci est également valable pour un réseau multimodal a horaires, c'est-a-dire un réseau combinant des ser-
vices TC avec des troncons empruntables a pied ou en VP, pouvant dépendre eux aussi d'horaires et de calen-
drier.

Ce calcul fonctionne également s'il n'y a pas de trongons a horaires, c'est-a-dire pour calculer une accessibilité a
pied, a vélo ou en voiture.

Depuis la version 1.2.0, MUSLIW permet d'introduire des pénalités et interdictions de mouvements tour-
nants ainsi que de correspondance. Les versions 1.3.0 et suivantes permettent de surcroit la prise en
compte de troncons de type transport individuel dont les temps de parcours dépendent des horaires et du
calendrier.

1 Le fichier «Réseau»

Pour définir un réseau TC a horaires dans MUSLIW, il faut disposer d'un fichier du type suivant :

£ TextPad - C:palmierireseaux\Wtcu2006__noms. txt

Fichier Edition Recherche  Affichage Outils Macros  Cocfiguration  FensStre  Aids

NDeE BE&.EBE & i == 2 Y DV LR FQE e e » o
l::\palrnier';;eiseau;\-l:.c-n-rzuu-s._nm.. | - o - X

33847;33856,-1 0000000,0. 0000000;27705; 430,535 00,536 00; 0000 OON: ligne 314-frontiere-plaing] =
33847 ;33656;-1.0000000;0 0000000, 27705, 431,410 .00;411.00, 000000ON; ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33656,;-1. 0000000;0. 0000000, 27 705,432, 415.00,416.00, 0000 O0O0OMN; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,;-1 0000000,0.0000000,27705,433,640.00,641 00, 0OCO00O0ON,; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33656;-1.0000000;0.0000000, 27705, 441,690.00,691.00, NMMNNMO, ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33656;-1.0000000;0. 0000000, 27705, 442,890 .00,591 .00, NMNMNNMO, ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33656,;-1. 0000000;0. 0000000, 27705, 443;1180.00; 118100, NNMBMNMO  ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,;-1.0000000,0.0000000,27 705, 444,990.00,991 .00, MMNNNMNO, ligne 314-frantiere-plaine
33847 ,33656,-1.0000000;0. 0000000, 27707 416,473 00,474 .00, OOO00OOMNM; ligne 314-frontiere-plaine
33847, 33656;-1.0000000;0. 0000000, 27705, 417 ,400.00;401 .00, 00000 ON, ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33856;-1.0000000;0.0000000, 27705, 418;:915.00,916.00, 00000 0M, ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33656,-1.0000000,0.0000000,27 706,419,425 00,426 00, 00000 CN, ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33656;-1.0000000;0.0000000, 27708, 420;1165.00;1166.00, 00000 0OM; ligne 314-frontiara-plaine
33847 ,33856;-1.0000000;0. 0000000, 27708, 421,1105.00; 110600, OO0QQ OM; ligne 31 4-frontiere-plaine
33847 ,33656,-1.0000000;0.0000000, 277 10,423,732.00,733.00, 0000 0OOMN, ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856;-1 0000000,0.0000000,27 7 10,424,472.00,473.00, OO0 O0OM; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,;-1. 0000000,0.0000000,277 10,427 ,952.00,983 00, OO0 00N, ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33856,-1 . 0000000;0. 0000000 277 10,438,530.00,531_00; NMMMNMMO; ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,33855;-1 00000000, 0000000277 10, 439,840.00;541 .00; NMMMMMNO; ligne 314-frontiere-plaine
33847 ,;33656,-1.0000000,0.0000000; 277 10,4480, 1080 .00; 108100, NMNMNMNO; ligne 314-frontiera-plaine
33847,336856;-1.0000000,0.0000000;277 11,422,1060.00; 1061 .00, 00000 0ON; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,-1 00000000, 0000000277 12,411, 450,000,451 .00, NMNMNMMOM, ligne 314-frontiere-plaine
33847 ;336856;-1.0000000;0. 0000000, 277 12,412;570.00,57 100, NMNMNMOM, ligne 3T4-frontiere-plaine
<3384?:33855:—1 0000000:0.0000000; 277 13:410:435.00:436. 00: OOO0OO00OMN: ligne 314-frontiere-olaine N

i

Pour Faids, appuyer sur F1 432714 a9z
Le fichier réseau est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.
NB : MUSLIW gere automatiquement les problémes de séparateur de décimales '.' ou ',". Il les convertit auto-
matiquement selon les parameétres définis par votre systeme d'exploitation.

Les différents champs dans 1'ordre sont :
e numéro de nceud origine du trongon ; peut-étre également une chaine alphanumeérique ;
e numéro de nceud destination du troncon ; peut-étre également une chaine alphanumérique ;
e temps de parcours du troncon :
— nombre de minutes, si le mode de transport sur le troncon est individuel : VP, marche a pied,
vélo ;
— -1, si le mode de transport sur le troncon est un transport collectif a horaires.
e longueur du trongon :
— longueur ;
— «0» si la longueur réelle n'est pas disponible.
e numéro de ligne TC :
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e si positif (> 0) :
— identifiant de numéro de ligne (entier), pour les troncons de transport collectif a horaires ;
e si négatif (< 0) :

— identifiant de période durant laquelle le temps de parcours sera identique. Le trongon est alors
considéré comme étant de type transport individuel variable dans le temps. Cela nécessite donc
de décrire la période horaire et le calendrier durant lesquels le temps s'applique. L'identifiant doit
étre différent pour chacune des périodes comportant un temps de parcours autre. Un exemple de
codage peut étre trouvé ci-apres :

€ -1 pour la période de pointe du matin ;

€ -2 pour la période de pointe du soir ;

€ -3 pour la période creuse de jour ;

€ -4 pour la nuit ;

€ -5 pour les dimanches et jours de fétes.
e numeéro de service :

— identifiant(> 0) de numéro de service (entier), pour les trongons de transport collectif a horaires ;

— identifiant (> 0) du numéro de plage (entier) pour les troncons de transport individuel avec prise
en compte des horaires et du calendrier ;

— -1, pour les trongons de transport individuel (VP, marche a pied, vélo) sans prise en compte des
horaires ou du calendrier. Le troncon sera accessible 24h/24, 7j/7, toute I'année et présentera
invariablement le méme temps de parcours.

e heure de départ du nceud origine :

— heure de départ, en minutes (passées minuit), pour les troncons de transport collectif a horaires
(ex: 6h00= 6*60=360minutes) ;

— heure de début de la période utilisable, en minutes, pour les troncons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;

— -1, si le mode de transport est individuel sans prise en compte des horaires et du calendrier : VP,
marche a pied, vélo.

e heure d'arrivée au nceud destination :

— heure d'arrivée, en minutes (passées minuit), pour les troncons de transport collectif a horaires (ex:
6h00= 6*60=360minutes) ;

— heure de fin de la période utilisable, en minutes, pour les trongons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;

— -1, si le mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.

e calendrier de circulation du service :

— chafine de « n » caracteres : n= longueur en jours de la période. La circulation du service pour
chaque jour de la période est déterminée par « O » pour «circule» ou « N » pour «ne circule
pas». Par exemple, pour un service qui ne circule que le 10°™ jour de la période, la chaine de
caractéres correspondante sera composée de 9 « N » puis d'un « O » en 10°™ position. La chalne
d'un service qui circule tous les jours sera composée de n « O ». Cette chaine détermine de la
méme maniere, les jours de circulation pour les troncons de type transport individuel avec prise
en compte des horaires et du calendrier ;

— -1, si le mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.

o libellé :

— le libellé est utile dans les fichiers résultats pour identifier les troncons et les itinéraires par leur
nom plutdt que par leurs seuls numéros de nceud, de ligne et de service. La partie du libellé avant
le premier séparateur vertical « | » détermine généralement l'identifiant de ligne. L'utilisateur
n'est pas limité en nombre de caracteres.

e type de réseau :

— disponible depuis la version 1.4 le type de réseau permet de définir des parametres de pondération
des temps et cofits différemment selon son type considéré. Ainsi, on peut définir un temps de
correspondance de 5 minutes par défaut pour le type 0 de réseau et de 35 minutes pour les tron-
cons de type Eurostar ou aérien afin de tenir compte de I'enregistrement.

Péage:
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— depuis la version 1.5.1, Musliw peut prendre en compte le péage. La valeur est a entrer est celle du
colit monétaire sur le trongcon. Musliw calculera ensuite le chemin optimal en tenant compte du
péage qui est introduit dans le temps généralisé grace a un nouveau parametre de pondération qui
peut dépendre du type de trongon. En sortie Musliw fournira également un élément « toll » qui
indique le péage cumulé sur I'origine-destination.

Attention, tous les services et trongons qui ont le méme nceud origine et le méme nceud destination doivent étre
listés de maniére consécutive dans le fichier réseau, qu'ils soient de type transport individuel ou de type trans-
port collectif.

La limite du nombre de troncons et de services n'est pas définie. C'est la mémoire de I'ordinateur qui fixera la
limite de la taille admissible.

Pour les systemes d'exploitation 32bits, la taille maximale d'un objet est de 2 Go. Ainsi, MUSLIW ne pourra
pas gérer de réseaux plus importants, méme si la mémoire vive est supérieure (4 Go est la taille maximale gé-
rable).

A l'inverse, cette limite est beaucoup plus haute pour les systémes 64bits tels que Windows 7, Linux 64, etc.
La structure interne des données a été modifiée dans la version 1.5 de MUSLIW. Cela permet, a réseau équi-
valent, d'utiliser bien moins de mémoire et donc de travailler sur des réseaux considérablement plus importants
en taille.

L'intérét majeur de disposer d'un réseau intégrant le calendrier de circulation des services est de pouvoir faire
varier les périodes de 1'étude d'accessibilité sans avoir a recoder le réseau en conséquence (notamment vis-a-vis
des samedis, dimanches, jours de fétes, etc.).

L'utilisation d'un dictionnaire pour la numérotation des nceuds permet sans dégrader la performance de stocker
les numéros de nceuds sous forme de chaines de caracteres. Cela autorise donc les numéros trés importants et
meéme l'utilisation des noms de nceuds a la place de numéros.

L'exemple ci-dessous présente la codification des numéro de nceud par des chaines de caractéres et la codifica-
tion du type de réseau (0 pour tous les trongons sauf « gare;bruxelles E* » qui est de type 1).

depart;gare;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE, O

gare;bruxelles tgv;-1;-1;1;1;480;530;0000000; TGV |LILLE-BRUX TGV;O0
gare;bruxelles E*;-1;-1;2;2;500;532;0000000;E* | LILLE-BRUX E*;1
bruxelles tgv;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE;O
bruxelles E*;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE; 0

1.1.1 Utilisations du type de réseau
Le type de réseau a deux utilisations essentielles :
o différencier des parametres de pondération des temps et cofits selon son type ;
o effectuer les calculs de plus courts chemins sur une partie du réseau ;
o pour filtrer les trongons individuels d'un type particulier il faut rentrer un « cmap » correspondant négatif ;
o pour filtrer les trongons a horaires d'un type particulier il faut rentrer un « cveh » correspondant négatif.
¢ permettre des exploitations statistiques par type de réseau
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1.1.2 Exemple de codification des trongons de type individuel tenant compte des

horaires et du calendrier

L'extrait ci-dessous fournit un exemple de définition de troncon dont le temps de parcours dépend de I'horaire et

du calendrier :

11;151;5.3;0;-1; 1;420;540;000000N
11;151;4.1;0;-3; 1;540;960;000000N
11;151;4.1;0;-3; 2;1140;1200;000000N
11;151;4.6;0;-2; 1;960;1140;000000N
11;151;3.5;0;-4; 1;1200;1440;000000N
11;151;3.5;0;-4; 2;0;420;000000N
11;151;3.6;0;-5; 1;360;1140;NNNNNNO
11;151;3.1;0;-6; 2;0;360;NNNNNNO
11;151;3.1;0;-6; 3;1140;1440;NNNNNNO

Les temps sont de :

¢ 3.5 minutes la nuit (20h-24h ;0h-6h) ;

¢ 4.1 minutes la journée (9h-16h ;19h-20h) ;

¢ 4.6 minutes le soir (16h-19h) ;

¢ 5.3 minutes le matin (7h -9h) et ce du lundi au samedi ;
¢ 3.1 minutes le dimanche la nuit (Oh-6h,20h-24h) ;

¢ 3.6 minutes le dimanche en journée (6h-20h).

NB : Ne pas oublier que si I'on rentre les horaires et le calendrier pour des trongons de type

individuel et qu'il existe des périodes de la journée ou des jours dans le calendrier qui ne sont
pas définis, le trongon sera pour ces périodes inaccessibles (ce qui se produirait dans le cas

d'une route ou rue fermée). Il faut donc veiller a bien couvrir le spectre horaire et calendaire
dans la description.
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2 Le fichier pénalités et correspondances

Ce fichier regroupe toutes les informations nécessaires pour l'introduction de pénalités et interdictions de mou-
vements tournants et de correspondance.
Le fichier pénalités et correspondances est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme délimiteur.

35046;35482;3802;35047;302;1.5

28325;28264;-1;28347;-1;-1

28347;28325;-1;28442;-1;0.25

Les différents champs dans I'ordre sont dans 1'ordre :

¢ n;: numéro de nceud du carrefour ou de 1'arrét considéreé ;

e n; : numéro de nceud origine ;

¢ numéro de ligne du trongon entrant (n;->n;) ;

e n,: numeéro de neeud final ;

e numéro de ligne du trongon sortant (n;->1) ;

e temps de pénalité :

¢ 0 : aucune pénalité ;

e -1: mouvement ou correspondance interdite ;

e sinon : valeur du temps de pénalité en minutes.

Si le temps de pénalité est relatif a une correspondance, c'est-a-dire qu'un des deux numéros de ligne n'est pas
«-1» le temps de pénalité sera utilisé comme temps de correspondance a la place du temps de correspondance
par défaut paramétré lors du calcul et qui sera utilisé par défaut pour toutes les autres correspondances du ré-
seau.

Le fait d'avoir des numéros de ligne distincts pour des périodes différentes décrivant le temps de parcours des
trongons de type transport individuel permet de décrire des pénalités de mouvements tournant ou de correspon-
dance différentes selon les périodes.

3 Le fichier «Matrice»

3.1.1 Format standard
Le fichier matrice est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.
NB : Depuis la version 1.4.0.159 MUSLIW gere automatiquement les problémes de séparateur de décimales .’
ou',". Il les convertit automatiquement selon les parameétres définis par votre systeme d'exploitation.
Pour les versions antérieures a la 1.4.0.159, attention au séparateur décimal ! MUSLIW s’attend a lire,
dans les fichiers réseau et matrice, des données numériques définies avec le séparateur de décimales de votre
systéeme, généralement « . » ou « , ». Si les données du fichier ont « . » comme séparateur de décimales et que
celui de vos parameétres de configuration est « , », ou inversement, le programme va s’interrompre brutalement.
Il convient alors ou de changer de type de séparateur dans vos parametres internationaux, ou bien d’effectuer
cette transformation dans le fichier texte directement. Il est recommandé a I'utilisateur d'étre particuliérement
vigilant lorsque celui-ci souhaite utiliser des réseaux ou des matrices élaborées par d’autres,
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< TextPad - C:\palmierire. .. r__.j@@
Fichier  Edition  Recherche  Affichage
Outils  Macros  Configuration  FepStre

fide

DEkl BERE B
C:palmier\reseausmatrice_sncf_¥ X
[185,1185,1,3,420,a =
1185,1185;1,3,425:a
1185,1185;1;3,430:a
1185,1185;1,3,435;a
1185,1185,1,3,440;a
1185,1185,1,3,445,a
1185,1185;1,3,450,a
1185;1185;1,3,455,a
1185,1185,1,3,460;a
1185,1185;1,3,465;a
1185;1185;1,3,470;a
1185,1185,1,3,475;a
1185,1185,1,3,480,a
1185,1185;1,3;485;a
1185;1185,1,3,490;a
1185,1185,1,3,495a
1185;1185,1,3,500;a
1185,1185,1,3,505;a
1185,1185;1,3,510;a
1185,1165,1,3,515,3
1185:1185;1,3,520;a

dAnr e AAe .
J( >

Pour laide, appuyer sur F1

Les différents champs dans 1'ordre sont :

¢ nceud origine : numéro du neeud origine : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;

¢ nceud destination : numéro du nceud destination : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;

¢ demande : volume de la demande que 1'on souhaite affecter entre le nceud origine et le nceud destination ;

e jour : indique le jour de départ ou d'arrivée souhaité. Ce nombre se référe a la période définie pour chaque ser-
vice dans le fichier «<Réseau». Le premier jour de la période est le jour 0. Ainsi, le jour 3 correspond au
4*™ jour de la période. Attention, le numéro du jour doit toujours étre strictement plus petit que le
nombre de jours de la période ;

e heure : indique 'heure de départ ou d'arrivée souhaitée en minutes. L'heure dans une journée varie entre 0 et
1439 minutes. Le logiciel tolere des heures négatives ou supérieures a 1439. Il incrémentera ou décrémen-
tera pour le calcul du nombre de jours*1440 pour que I'heure soit comprise entre 0 et 1439 ;

e type d'heure souhaitée :

— «d » pour départ : le calcul se fera donc du nceud origine en partant au jour et a I'heure indiqués
en recherchant de maniére itérative les différents successeurs vers le noceud destination ;

— « a » pour arrivée : le calcul se fera donc du neeud destination pour arriver au nceud destination au
jour et a I'heure indiqués en recherchant de maniére itérative les différents prédécesseurs vers le
neceud origine.

II n'y pas de taille limite pour le nombre de lignes du fichier matrice.

Lors de la recherche du plus court chemin, un trongon est pris en compte dans l'itinéraire s'il permet de se

rendre a un trongon successeur avec un cofit strictement inférieur a celui du chemin retenu comme le plus court

a l'itération en cours. Ainsi, si plusieurs itinéraires sont équivalents le premier trouvé sera celui retenu ; toute la

demande de la ligne du fichier matrice correspondante lui sera affectée.

w

3.1.2 Format avancé
MUSLIW offre la possibilité de détailler pour chaque ligne du fichier matrice les parametres du calcul a
prendre (en bleu) et méme éventuellement les parameétres de I'algorithme et des sorties (en vert).
Cependant, si les parametres de calcul (partie bleue) peuvent étre indiqués sans que ne le soient ceux de la e
l'algorithme et des sorties (partie verte), la réciproque n'est pas vraie. Afin de pouvoir indiquer les parametres
d'algorithme et de sortie en mode batch, il est également nécessaire d'indiquer les parametres de calcul.
Ainsi que le montre 'exemple ci-dessous, la finesse du paramétrage peut varier selon les lignes du fichier ma-
trice. En revanche, pour étre actif, chaque bloc de couleur doit étre complet.
1546;1368;1;1;420;a;0d1_420 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120
1546;1368;1;1;435;a;0d1_435 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;450;a;0d1_450 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;465;a
1546;1368;1;1;480;a ;od1_480
1546;1368;1;1;495;a;0d1_495;1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;1;0;50;10000;2
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1546;1368;1;1;510;a;0d1_510 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120
1546;1368;1;1;525;a;0d1_525 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;540;a;0d1_540 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2

Le champ entre les blocs rouge et bleu est un champ texte permettant d'identifier la ligne de la matrice. Si ce
champ est vide, Musliw prendra par défaut le numéro de ligne du fichier.

L'utilité de ce champ réside surtout dans le cas de fichiers matrice importants pour lesquels le calcul de une ou
plusieurs lignes n'a pas donné le résultats escompté. Cet identifiant permet de relancer le calcul seulement dur
les OD a recalculer (par la constitution d'un fichier matrice spécifique) et de substituer facilement les résultats
du premier calcul par ceux du nouveau.

Bloc bleu dans 1'ordre : Bloc vert dans 'ordre :

e Poids TC ; e Sortie chemins (true/false) ;

e Poids ATT ; e Temps détaillés (0 Aucun troncon, 1 Sans trongon
TC, 2 avec trongons TC) ;

¢ Poids MAP ; e Algorithme (0 GGA a intervalles, 1 Dijsktra a inter-
valles) ;

e Poids COR ; e Parametre de l'algorithme ;

e Coef TMAP ; e Nombre d'intervalles ;

e Temps COR mini ; e Parametre puissance.

e Temps COR maxi ; o Filtre sortie

e Nb jours.

e Temps MAP maximal

e Poids péage

e Cout maximum

Comme les parametres de pondération de calcul peuvent étre différenciés selon le type de réseau, ils peuvent
étre rentrés séparés par un « | ». Ex 1,1.5;3;2;1;2|5|35;0 spécifie un temps de correspondance différent par type
de réseau (2 minutes pour le type « 0 », 5 minutes pour le type « 1 », et 35 minutes pour le type « 2 »).

4 Optimiser les temps de calcul

Pour minimiser les temps de calcul, il convient de trier le fichier matrice selon les régles ci-dessous :

e pour des calculs a partir d'un point de départ, le fichier doit étre trié par :
e Origine ;

e Jour;

e Heure.

e pour des calculs a partir d'un point d'arrivée, le fichier doit étre trié par :
e Destination ;

e Jour;

e Heure.

En effet, MUSLIW calcule les plus courts chemins d'un point a I'ensemble des autres points, donc si I'origine,
le jour et I'heure de départ ou d'arrivée souhaitée sont identiques entre deux lignes consécutives du fichier ma-
trice, il n'est pas nécessaire de recalculer I'ensemble des plus courts chemins, d'ou des gains en temps de calcul
importants pour les grands réseaux et les fichiers matrice de taille importante.
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5 La procédure de calcul

5.1.1 Cas courant

La procédure se lance via le script calcul Musliw. 1l faut alors renseigner la boite de dialogue qui apparait,

comme représentée ci-dessous.
Q Calcul Musliw
L’utili-
doit Paramétres | Journal
gner : Réseau Musliw
ele
Matrice Musliw
Paramétres Muslive
Pénalités Musliw [optionnel]
Accepter de télécharger I'exécutable Musliw de Github
Sortie
[Enregistrer dans un fichier temporaire]
ela
Exécuter comme processus de lot...

Calcul Musliw

Effectue un calcul d'itinéraires et d'accessibilité
multimodale

Genére des fichiers résultat (format texte

séparateur ";" (si sélectionné dans les
paramtéres):

.Fichier origine destination "_od.bd" (résultats
par origine destination

.Temps d'accés par arcs "_temps.bd" (utiles
pour les cartes isochrones)

.Chemins détaillés "_chemins. "

. Résultats d'affectation sur les arcs "_aff.bd"
. fichier Log "_log.ba"

. Fichier pramétres "_param.bd"

Racultate nar corvicoc " _convirac bet"

Annuler

| Exécuter | Fermer

X

sateur
rensei-

réseau
sur le-
quel il
veut
calculer
I’acces-
sibilité
ou les
itiné-
raires
multi-
modaux
matrice
(matrice
origine
destina-
tion,

définissant également les jours et heures de départ ou d’arrivée ainsi que le nombre de passagers)
¢ Les pénalités de mouvements tournants ou de correspondances
e Les parametres de calcul et des données résultats (a partir d’un fichier de parameétres)

La fichier de parametres peut-étre généré de deux facons :
e A partir du script « Parametres Musliw »

¢ En réutilisant un fichier de parametres existants ou ayant été produit par un calcul précédent.
Chaque calcul Musliw génere un fichier « _param.txt » qui correspond au fichier de parametres utilisés pour le

calcul.

Le paramétrage via le script fait en remplissant les informations suivantes:
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() Parametres Musliw

Faramétres Journal
Fondération temps & bord du véhicule
1
Pondération temps attenta
1
Pondération temps mode individuel
15
Pondérabion correspondance
3
Facteurd'échelle temps individuel
1
Temps de correspondance mini
2
Temps de correspondance ma
&0
Nombre de jours supplémentaires
0
Temps individuel maximum

60,000000

i

Parameétres Musliw

Créer un jeu de par
calcul d'ionérares et
Musiw

(&) Parameétres Musliw

Paramétres Journal

L, PuuuuL
Temps generalise maximum
1500,000000

Fondération péage

]

Filtre sortie [optionnel]

Temps détaillés?

Aucun

v Demi-tours interdits?

v Sortie chemins?
Sortle services?
Sortie correspondances?
Sortie noeud?

Echelle de F'algorithme

20

Exposant de I'algorithme

2

4k

L4 - -
Parametres Musliw

Temps géndralisé maxmum Nombrede classes

i 0000 =<
1500,000000 10000 -

Pondération péage

i}

Fichier paramétres Musliv

-
0% pre)

Exécuter

Exécuter comme processus de lot.. Fermer

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

e Pondération du temps a bord du véhciule : coeffi-
cient de pondération du temps TC a bord du véhicule ;

e Pondération temps d’attente: coefficient de pondération des temps d'attente TC ;

¢ Pondération temps mode indivudel : coefficient de pondération des temps en transport individuel (Marche a

Pied (MAP), VP, Vélo) ;

e Temps généralisé maximum: Colt généralisé cumulé maximal

e Temps individuel maximum: Temps individuel cumulé maximal

¢ Pondération correspondance : coefficient de pondération des temps de correspondance TC ;

e Facteur d’échelle temps individuel : coefficient multiplicateur uniforme de tous les temps en transport indivi-

duel. Effectué une fois avant le lancement de tous les calculs. Dans le cas ou les temps de transport indivi-
duel ont été définis a partir d'une vitesse constante, ce coefficient permet de tester une vitesse de marche a
pied différente sans avoir a modifier les temps de parcours dans la description du réseau. Par exemple, pour
un réseau dont les temps de marche a pied ont été définis avec une vitesse de 4km/h, si I'on veut effectuer
des calculs pour des personnes marchant a 5km/h, on prendra un coefficient TMAP égal a 1,25 sans avoir a
changer les temps de parcours dans la description du réseau ;

e Temps de correspondance mini : temps de correspondance minimal. C'est le temps minimum possible entre
'arrivée a un arrét et la possibilité de monter dans un véhicule. Ce temps sera pondéré par « Poids COR » et
pris en compte dans le temps généralisé ;

e Temps de correspondance maxi : délai de correspondance maximal. C'est le temps maximum admissible entre
'arrivée a un arrét et la possibilité de monter dans le véhicule suivant. Au-dela de cette valeur la correspon-
dance est jugée non attractive et ne sera pas prise en compte dans la recherche de plus court chemin ;

e Nombre de jours supplémentaires : détermine le nombre de jours durant lesquels I'algorithme va rechercher les
plus courts chemins. « 0 » indique que seuls les services circulant le jour indiqué dans 1'origine ou la destina-
tion concernée seront examinés. La recherche des itinéraires a cheval sur plusieurs jours ou trés peu fréquents
comme les lignes d'autocars réguliéres internationales ou encore relatif a des questionnements de type « ac-
cessibilité en restant N jours a destination » ne peut pas étre effectuée ;

e Pondération péage. Cette pondération peut étre différente selon le type de troncon.

e Algorithme : Graph Growth Algorithm a intervalles ; Dijkstra a intervalles ; (C’est le Graph Growth Algo-
rithm a intervalles qui est utilisé)

e Parametre : 200 (voir parametres de l'algorithme) ;

e Nombre de classes : 10000 (voir parameétres de 1'algorithme) ;

e Exposant de 1’algorithme : 2 (voir parametres de 1'algorithme) ;
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e Sortie chemins : en activant cette case, MUSLIW écrira, pour chaque origine-destination, l'itinéraire, c'est-a-
dire la succession de trongons et de services avec les différentes composantes de temps intermédiaires recons-
tituant l'itinéraire. En cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, ce fichier peut rapidement étre de
taille trés importante ;

e Temps détaillés ? : en cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, le fichier de sortie avec les temps dé-
taillés peut rapidement étre de taille tres importante. Il est donc possible de choisir les options suivantes :

— aucun trongon : aucune sortie ;

— sans trongon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les troncons de type
transport individuel accessibles, mais aucun trongon a horaires ;

— avec trongon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les trongons acces-
sibles de type transport individuel ou a horaires.

— mode compact : écriture dans le fichier _nceuds.txt que des champs strictement indispensables
pour générer les isochrones, ( 0, numero, temps, tatt1l, volau), utile notamment pour le calcul
gravitaire qui génere des fichiers trés volumineux

e Filtre sortie : Ce champ permet de spécifier les types de trongons que 1'on souhaite inclure dans le fichier
temps détaillés. Si rien n'est spécifié, tous les trongons accessibles seront inclus dans le fichier résultat. Ce
filtre se cumule avec I'option temps détaillés sélectionnée. Pour filtrer plusieurs type de trongon il faut saisir
une liste séparée par un « | ». Ex : saisir « 1|2|4 » comme filtre, conduira a n'inclure que les trongons acces-
sibles de type 1,2 ou 4 dans les fichier temps détaillés

¢ Demi-tours interdits : l'activation de cette commande interdit par défaut la possibilité d'effectuer des demi-
tours (méme nceud origine et méme nceud final dans un mouvement tournant ou une correspondance). Ces
interdictions seront aussi effectives pour les trongons de transport a horaires ;

e Sortie trafics par service : cette option permet de générer un fichier résultats fournissant le détail des volumes
de flux par service, pour ceux non nuls ;

e Sortie virage et correspondances : cette option permet de générer un fichier résultat précisant pour chaque car-
refour ou noeud de correspondance, les mouvements tournants et/ou les correspondances ligne a ligne.

e Sortie noeuds : Cette option permet de générer un fichier résultats sur les nceuds (a partir du troncon relié au
noeud avec le cofit minimum)
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5.1.2 Paramétrage avancé
Le paramétrage avancé permet d'appliquer des pondérations et des valeurs qui sont fonction du type de réseau.

Les parametres pouvant étre définis selon le type du réseau sont :

e Pondération a bord du véhicule ;

e Pondération du temps d’attente ;

¢ Pondération du temps individuel ;

¢ Pondération de correspondance ;

e Facteur d’échelle temps individuel ;

e Temps de correspondance mini;

e Pondération péage

Le paramétrage s'effectue par un systéme clé/valeur par type de troncon. en séparant les différentes types par un
«| » et la clé et la valeur par un « : ». Ainsi, dans l'exemple ci-dessus, « 5|2 :35 » signifie que le temps de cor-
respondance est de 5 minutes par défaut et de 35 minutes pour le type de réseau « 2 ». Lorsqu'il n'y a pas de
valeur particuliere définie pour un type en question, MUSLIW prend la valeur par défaut, valeur de la modalité
pour laquelle la clé est absente ou est égale a « 0 » (a prévoir).

Si aucun type n'est rentré le type de tous les trongons est défini par défaut a « 0 ».

5.1.3 Les fichiers « Résultats »

L'outil MUSLIW restitue en sortie quatre fichiers de résultats qui fournissent des informations différentes :

e temps et volume par origine-destination, pour celles demandées dans la matrice en entrée ;

e tous les trongons accessibles dans une limite de temps fixée par origine ou destination, pour toutes les origines
et destinations de la matrice ;

e les volumes par trongon et segment de ligne lorsque ces volumes sont non nuls ;

e les chemins pour les origine-destination demandées dans la matrice en entrée.

6 <NOM_FICHIER>_OD.TXT

id, 0,d,jour,heurao; heured, temps; tvehtmap, tatt tcom, tatt 1, cout, longueur, pole,valau,cveh; cwait, cmap, choa, ctmap thoa; njours, texte
1,13657,101,1.000;394.348;550.000;155.652;53.000; 11.691,90.961,6.000;81 961,17 3.498,0.779,37802,103.22,1;1,1 5,2;1,2,0; MARCHE[ligne Citadine 1|ligne 54/ligne 63|MARCHE
2,2495,123,0.000;406 546,450,000,43 454,26.000,14 552,2 903,2.000,0,903,54 730,0.970,36681,100.58.1,1,1.5,2,1,2,0, MARCHE ligne 319|MARCHE

3,1019;129;0.000;421 545,485 000,63 .455,12.000,13 553;37 903;2.000,35.903,74.232,0.904, 35828 Ci 41,1. 1.5:2,1,2,0, MARCHE[ligne 318|MARCHE

4:183; 12900&36&099& BE5. 000, 1400200@1400200&3DI’JDDODDO21 00309331296359 1,1,1.5,2,1,2,0,MARCHE

5,1349,129,0.000,966.992, 1085 .000;118.008,59.000;6. 105,52 903,2 000,50,903,125.061,0 407 36564, 35 11,1,1,1.5,2:1,2,0, MARCHE ligne 214|MARCHE

2 D MARCHE
12, 0;MARCHE
5'2'1'2'B'MARCHEI1;gne B3|MARCHE

7, 1831291 omms 998; 420, 000;14. UDQGDEIJ 1400280&00000000021 003093312935 11; h bk |
B,477,129;1.000,484.278,530.000,45.722,0.000,45.722,0.000,0.000,0.000,66.583;3.048,129,75.41 ;1 111
94?? 129 1 000, 54!] 354, 595 000, 54 646,10, EDD 1. ?4& 32 9032 000;30. 903 64, 5180?83 36??2 B3. 59

1.
a
6;12660;129,0.000,1071.737,1170.000,98.263;62.000,3.361,26.903;6.000,19.903; 114.943;0.624,35013;,121. EIJ 1:1,1.5,2,1, 2,0, MARCHE ligne 1[ligne 2{ligne B4MARCHE
821,
521,
Tk

2;
2;
1

12 8029 129 1.000; 493 394, 535 uuu 141 505 52, um 7. ?03 71. 9133 £.000; 52 903 167, 45? 0514 359?8 14286,1,1.1.5,2:1,2.0; MARCHE ligne 73ligne 2lligne 64IMARCHE

0, MARCHE|ligne 63 RIMARCHEligne B4 RIMARCHE
0, MARCHEligne 63 RIMARCHE|ligne B4 RIMARCHE
15,183,129, 1.000;660,998,675.000; 14.002,0,000; 14.002;0.000;0.000;0,000; 21.003;0,933,129; 35 11:1,1;1.5:2:1:2,0,MARCHE

16.4067,129;1 000,634.851,775.000,90,120;36.000;18. 21735 503;2.000,33.503; 103.228,1 214,36752, 100 55,1,1;1 5:2:1 2,0; MARCHE igne B4|MARCHE

17,1019;129;1.000;705 846,765 000,79.154;14.000;8.251 56,903, 2.000;54.903;87 279.0.550,36701;63.59,1;1,1.5,2;1,2,0; MARCHEligne 63 RIMARCHE

18,477,129,1.000,349. 278,95, 000,45.722,0,000,45,722,01 000,0.000,0.000,68 5633,3,048,129,63.59.1,1,1.5,2,1,2.0, MARCHE

"U 133 12‘3 1 MDQGD %8 975, EﬂD 14. DD2DEI]D 14, DDQDBJDDUDL’IUDMZI 0030933 129 188001 11.5.2,1,2,0,MARCHE

21,183;129;1.000;985.998,1000.000; 14.002,0.000,14.002,0.000,0.000,0.000,21 003;0.935,129,35.11,1 ;‘I_1 52,1, 2,0, MARCHE
22;9748;129,1.000,813.300,1015.000,201.700,73.000;7 757, 120.903;6.000; 113.903,;217 .558,0.520,35027,75.41;1;1,1.5,2:1,2,0; MARCHE ligne 2lligne 1|ligne B3|MARCHE
23,183,129,1.000;1030.998,1045.000,14.002,0,000,14.002,0.000,0.000,0.000,21.003,0.933,129,35.11,1.1,1.5,2,1.2,0. MARCHE

24 4[5?' 129 1 UDD 1095.881;1165.000,69. 119 34. UCID 13. 21? 16 903 2 EHII 14.903; 82 2281 21d 36?‘52 ‘HCID 5’5 1 I 1 5 2,1,2,0;MARCHE]ligne 64IMARCHE

2G 13'3 12‘3 1 EEID 1220 QQB 123: DDD 14 UUQ D DDD 14 EIDE U DEﬂJ EI DJEI D UDD 21 EFJ3 El 933 129 aa 59,1:1;1.5,2,1,.2,0,;MARCHE
27,183,129;1.000;1250.998;1265.000;14.002;0.000;14.002;0.000,0.000;0.000,21 Eﬂ3;D.933;129:188.DD;1;1;1.5;2;1;2;D;MARCHE

0,MARCHE
29,1019;129,2.000,421.545,485 000,63 .455,12.000,13 553,37 903,2.000,35 903,74 232,0.904,35826,188.00,1,1,1.5,2,1,2,0; MARCHEligne 313|MARCHE
30,477,129;2.000;476.354;505.000,28.646,5.000,18.994,4.653,2.000,2.653,42.143,1 .266,36772,63.59;1,1,1 5,2,1,2,0; MARCHE ligne 328|MARCHE

3] 'IBE 1292[!30 500, 9‘38 515, E[ID 14. UD"EIIIIEI 14. EID.ZDDJDEIEIEIEIDD!IIQI DD3E|933 129 1130551 'I 1; 52 ‘I ZD MARCHE

J3 4?? 12‘32&00 773.354; &'JS EIJU 3 5463 EIJD 18. di 9653 2DDL’I? 553 45, 1431 265 35?'?2 6359 11,152 2I;EI MARCHE|ligne 214|MARCHE
34 13’3 12‘920]0335 998820 EIIEI 14 DDEEIEEEI 14, DD’Z!DU:IDDUDEIUDUUE1 0030933 12‘3 53591 13 i 521 2,0, MARCHE

11182
3? 13'3 12‘32000 1060998 10?5001314002000014002000130@0000021 E[I3E|93312953591 152 EDMAF\‘CHE
3313312‘32[00!195‘398 1210.000;14.002;0.000;14.002,0.000;0.000;0.000;21.003,0.833;129,;35.11;1.1,1.5,2;1,.2,0; MARCHE
39,477,129,3.000;4559,354,490.000,30.646,5.000;18.994 6 653,2.000,4 653,44 143;1 266,36772,121 EID,!,1,

5,2,1,2,0;MARCHE |ligne 328|MARCHE
40,360,129;5.000;445 B51,495.000,46.319,7 000,17 445,21 874,2.000,19.87 4,59 041,1.163;36660;168.00,1,1,1.5.2,1,2;0; MARCHEligne 214[MARCHE
41,666,129;3.000,448 839,505.000,56.161,22.000,20.287,13.874,4.000,9.874,74.305,1.352,36721,164.77,1,1,1.5,2,1,2,0, MARCHE[ligne E8ligne 328|MARCHE
42,183,129,3.000,685.995,700.000,14,002;0,000;14.002,0,000,0.000,0.000,21.003,0 933,129,63 59,111 .5, 2 i 12,0, MARCHE
43;163;129;3.000;690.998;705.000;14.002,0.000; 14.002,0.000,0.000,0.000,21.003,0.933,129;141.00;1,1;1.5;2;1,2,0, MARCHE

44,6204,129,3.000,640.131,785.000;144 869,62 000,25 .966,56.903,2,000,54 903,161 .852;1,731,35640,121. EIJ 1 l,l.5,2;1;2;D;MARCHElligne 63 RIMARCHE
Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que 1'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ».
C'est un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement
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du fichier « matrice » avec comme champs :

¢ id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;

¢ 0 : numéro de nceud origine du déplacement ;

e d : numéro de nceud destination du déplacement ;

e jour : jour du déplacement ;

e heureo : heure de départ du déplacement :

— si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
— si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;

e heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

— si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus t6t pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;
— si type d'heure = « a », c'est 'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

e temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;

e tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;

e tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;

e tatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

e tcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC mul-
tiplié par le temps de correspondances ;

e ncorr : nombre de correspondances. Ce nombre représente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;

e tatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 'heure d'arrivéee
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

e colit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.

[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

e longueur : longueur cumulée ;

e pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau
a horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou destina-
tion selon le sens du calcul ;

e volau : volume de demande sur le dernier trongon de l'itinéraire ;

o texte : liste des lignes de transports collectifs utilisées sur I'itinéraire. Pour que cette fonctionnalité fournisse
des résultats convenables ou exploitables, les noms des trongons TC a horaires doivent commencer par un
identifiant (qui peut étre de type caractéres) de la ligne suivi d'un « - ». C'est cet identifiant qui sera repris
dans la succession des lignes empruntées, faute de quoi, l'identifiant utilisé sera la chaine de caracteres défi-
nie du début du nom du trongon jusqu'au premier « - ».

e nbpop : nombre d'itérations lors du calcul des plus courts chemins. Cet indicateur permet d'optimiser les para-
metres de l'algorithme pour un temps de calcul minimal. Pour une origine-destination équivalente, une va-
leur nbpop plus petite indique un temps de calcul plus optimal;

o ttoll: péage cumulé le long de I'itinéraire.
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Le fichier résultat des temps ne sera renseigné que si la case « Sortie temps » a été activée. La structure de ce
fichier est identique a celle du fichier origines-destinations a I'exception du dernier champ sur les lignes em-
pruntées qui est absent.
La premiere ligne indique le nom des champs.
Puis, le fichier donne pour chaque ligne du fichier matrice, 'ensemble des trongons du réseau qui sont acces-
sibles avec les parameétres de calcul du temps généralisé définis dans la boite de dialogue décrite au 4.3. Ce fi-
chier peut donc devenir rapidement trés volumineux pour les réseaux de grande taille :
e id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;
¢ 0 : numéro de nceud origine (sens d) ou destination (sens a) du déplacement ;
¢ i : numéro de nceud origine du trongon accessible ;
¢ j : numéro de nceud fin du troncon accessible ;
e numtrc: numéro identifiant du trongon
e jour : jour du déplacement ;
e heureo : heure de départ du déplacement :
— si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
— si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant 1'heure
d'arrivée ;
e heured : heure d'arrivée du déplacement :
— si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus t6t pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;
— si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
e temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes). Il est donné par la formule
temps=[heured]-[heureo] ;
o tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
e tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
e tatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;
e tcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC mul-
tiplié par le temps de correspondances ;
e ncorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de trans-
port en commun dont le service est décrit par des horaires ;
e tattl : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 1'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;
e colit : temps généralisé minimisé par 1'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;
e longueur : longueur cumulée ;
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e pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou destina-

tion selon le sens du calcul ;
e volau : volume de demande sur le dernier troncon de l'itinéraire ;
e précédent : Numéro du trongon précédent. Ce champ permet de reconstituer les itinéraires en remontant suc-
cessivement les troncons précédents
o type: Indicateur du type de trongon
e toll: Péage cumulé le long de le I'itinéraire
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8 <NOM_FICHIER>_AFF.txt
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Le fichier des résultats d'affectation est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient un
enregistrement par troncon et segment de ligne et comporte comme champs :
e nceud origine : numéro de neeud début du trongon ;
e nceud fin : numéro de neeud fin du trongon ;
e ligne :
— identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;
— -1 si le mode est de type transport individuel ;
e volau : volume affecté sur le trongon ;
e boai : nombre de montées au neeud initial ;
e alij : nombre de descentes au nceud final ;
e texte : nom du trongon.
e type: type de trongon
e toll: péage du troncon
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9 <NOM_FICHIER>_CHEMINS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de maniere

détaillée l'itinéraire de chaque enregistrement du fichier « matrice ».
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Il contient un enregistrement par trongon et segment de ligne décrivant l'itinéraire et comporte comme champs :
e id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice nceud origine ou identifiant d'OD

¢ 0 : numéro de nceud destination du déplacement ;
e d : numéro de nceud destination du déplacement ;
e jour : jour du déplacement ;
e heure : heure de départ ou d'arrivée souhaitée ;
¢ i : numéro de nceud début du trongon ;
¢ j : numéro de nceud fin du troncon ;
e ligne : identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;
— -1 si le mode est de type transport individuel ;
e service :
— identifiant de service TC si le mode est a horaires ;
— -1 si le mode est de type transport individuel ;
e temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heured]-[heureo] ;
e heureo : heure a I’origine du trongon si point de départ ou a I’arrivée si point d’arrivée ;
e tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
e tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
e tatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

e tcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC mul-

tiplié par le temps de correspondances ;

e ncorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de trans-

port en commun dont le service est décrit par des horaires ;
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e tatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

e colit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.

[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

e longueur : longueur cumulée ;

e pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou destina-
tion selon le sens du calcul ;

e volau : volume de demande sur le troncon pour le déplacement considéré ;

¢ boai : nombre de montées au nceud origine du trongon pour le déplacement considéré ;

e alij : nombre de descentes au nceud destination du trongon pour le déplacement considéré ;

e texte : nom du trongon ;

e type: type de trongon

o toll: détail du péage cumulé le long du chemin

En consultant ce fichier et pour toutes les lignes ayant les mémes nceuds origine et destination, il est possible de
connaitre l'itinéraire emprunté sur 1'origine-destination choisie, de connaitre les volumes et montées descentes
par service et de faire des analyses détaillées (arborescences, chemins empruntés, ...).

112




10 <NOM_FICHIER>_NOEUDS.TXT

Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que 1'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ».
C'est un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement
du fichier « matrice » avec comme champs :

e id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ou identifiant d'OD ;

¢ 0 : numéro de nceud origine du déplacement ;

e d : numéro de nceud destination du déplacement ;

e jour : jour du déplacement ;

e i : identifiant noeud

e heureo : heure de départ du déplacement :

— si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
— si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;

o heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

— si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus tot pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;
— si type d'heure = « a », c'est 'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

e temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;

e tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;

e tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;

e tatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

e tcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC mul-
tiplié par le temps de correspondances ;

e ncorr : nombre de correspondances. Ce nombre représente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;

e tatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

e colit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.

[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

e longueur : longueur cumulée ;

e pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau
a horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le péle a la valeur du nceud origine ou destina-
tion selon le sens du calcul ;

o ttoll: péage cumulé le long de l'itinéraire.

11 <NOM_FICHIER>_LOG.TXT

MUSLIW fournit maintenant un petit fichier log qui récapitule des informations pouvant étre utiles lorsque 1'on
souhaite retrouver les fichiers et les parameétres utilisés ou évaluer les différences de temps de calcul par rapport
a des parametres d'algorithme. Un exemple de fichier Log peut étre trouvé ci-dessous :

Version: 1.5.1.211

Début de la procédure: vendredi 04 mars 2011 11:39:16.968

Parametres par défaut:

Temps correspondance minimum par défaut:2

Temps correspondance maximum par défaut:120

Pondération correspondance:5

Pondération attente:1

Pondération temps a horaires:1

Pondération temps individuel:1.5
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Coefficient temps individuel:1

Temps individuel maximal:30

Pondération du péage:0

Nombre de jours:1

Interdiction demi-tours:False

Algorithme:0

Nombre d'intervalles:10000

Parametre d'échelle de I'algorithme:15

Parametre exposant de l'algorithme:2

Sortie chemins: True

Sortie temps:1

Noms fichiers sortie:C:\palmier\reseaux\tutu
Réseau:C:\palmier\reseaux\transpole2006_musliw.txt
Noeuds:32084

Liens:102580

Services horaires:359508
Matrice:C:\palmier\reseaux\matrice_dt_2.txt
Début Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:23.906
Fin Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:35.203
Temps Calcul:11.296875 sec

Le fichier log reprend :

e la version du Musliw

e les parametres de calcul par défaut (les paramétres particuliers par origine-destination sont dans les fichiers
résultats) ;

e les chemins des fichiers d'entrée et de sortie ;

e les éléments de taille du réseau (noeuds, liens, mouvements tournants et correspondances, services) ;

e des éléments pour évaluer le temps de calcul ;

e les origines et/ou destinations inaccessibles.
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12 <NOM_FICHIER>_SERVICES.TXT

Le fichier résultat des volumes par service est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit

de maniere détaillée I'ensemble des volumes de flux et de montées-descentes par service.

i;j;ligne;service;hd;hf;regime;volau;boia;alij;texte;type
908272;688583;1026;1026;1065;1145;0000000;1.00;0.00;0.00;ZRHDUSSwiss/Crossair;2
8000082;8000085;9510136;9510136;1291;1297;0000000;1.00;0.00;0.00; D¢sseldorf Flughafen D €sseldorf Hbf;1
8000084;8003553;9510136;9510136;1359;1365;0000000;1.00;0.00;0.00; D@ren Langerwehe;1
8000085;8001584;9510136;9510136;1300;1305;0000000;1.00;0.00;0.00; D¢sseldorf Hbf D €sseldorf-Benrath;1
8000178;8000084;9510136;9510136;1348;1358;0000000;1.00;0.00;0.00; Horrem D€pren;1
8000207;8000208;9510136;9510136;1335;1339;0000000;1.00;0.00;0.00; K@In Hbf K @In-Ehrenfeld;1
8000208;8000178;9510136;9510136;1340;1347;0000000;1.00;0.00;0.00; K @In-Ehrenfeld Horrem;1
8000209;8003368;9510136;9510136;1322;1327;0000000;1.00;0.00;0.00; K&In-M @lheim K€Iln Messe/Deutz;1
8000348;8000406;9510136;9510136;1377;1382;0000000;1.00;0.00;0.00; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1
8000406;8000001;9510136;9510136;1383;1387;0000000;1.00;0.00;0.00; Aachen-Rothe Erde Aachen Hbf;1
8001584;8006713;9510136;9510136;1306;1314;0000000;1.00;0.00;0.00; D¢sseldorf-Benrath Leverkusen Mitte;1
8001886;8000348;9510136;9510136;1373;1376;0000000;1.00;0.00;0.00; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1
8003368;8000207;9510136;9510136;1329;1332;0000000;1.00;0.00;0.00; KIn Messe/Deutz K €ln Hbf;1
8003553;8001886;9510136;9510136;1366;1372;0000000;1.00;0.00;0.00; Langerwehe Eschweiler Hbf;1
8006713;8000209;9510136;9510136;1315;1321;0000000;1.00;0.00;0.00; Leverkusen Mitte K @In-Mlheim;1

e i : noeud origine ;

¢ j : noeud destination ;

e ligne : numéro de ligne ;

e service : numéro de service ;

e hd : heure de départ du noeud i ;

e hf : heure d'arrivée au noeud j ;

e regime : calendrier de circulation du service ;
e volau : volume de flux du service ;

e boai : nombre de montées au noeud i ;
e alij : nombre de descentes au noeud j ;
o texte : libellé du trongon ;

e type : type du trongon.

Seuls les services dont le volume de flux n'est pas nul sont inscrits dans le fichier.
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13 <NOM_FICHIER>_TURNS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de maniére
détaillée I'ensemble des mouvements tournants et correspondances ligne a ligne a un carrefour ou un arrét de
transport en commun.

j;i;lignei;textei; k;lignek;textek;volau;

8000082;8000085;9510115; D@ sseldorf Hbf D@sseldorf Flughafen;688583;-1; DUS - Duesseldorf Flughafen ;1;a
688583;8000082;-1; Duesseldorf Flughafen - DUS ;908272;1026;ZRHDUSSwiss/Crossair;1;a

8000084;8003553;9510141; Langerwehe D€ren;8000178;9510136; Horrem Dren;1;a

8000207;8000208;9511313; K@In-Ehrenfeld K€In Hbf;8003368;9510136; K€In Messe/Deutz K €ln Hbf;1;a
8000406;8000001;9510139; Aachen Hbf Aachen-Rothe Erde;8000348;9510136; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1;a
8000085;8001584;9511014; D¢sseldorf-Benrath D€ sseldorf Hbf;8000082;9510136; D €sseldorf Flughafen D €sseldorf Hbf;1;a
8000178;8000084;9510139; D¢ren Horrem;8000208;9510136; K €In-Ehrenfeld Horrem;1;a

8003553;8001886;9510137; Eschweiler Hbf Langerwehe;8000084;9510136; D@ren Langerwehe;1;a

8001584;8006713;9510139; Leverkusen Mitte D €sseldorf-Benrath;8000085;9510136; D @sseldorf Hbf D @sseldorf-Benrath;1;a
8003368;8000207;9212850; K€In Hbf K€ln Messe/Deutz;8000209;9510136; K@ In-M @lheim K €Iln Messe/Deutz;1;a
8000208;8000178;9510139; Horrem K €In-Ehrenfeld;8000207;9510136; K€1n Hbf K€In-Ehrenfeld;1;a
8000209;8003368;9510137; K€In Messe/Deutz K€In-M @lheim;8006713;9510136; Leverkusen Mitte K @ln-M @lheim;1;a
8006713;8000209;9510135; K@In-M@lheim Leverkusen Mitte;8001584;9510136; D €sseldorf-Benrath Leverkusen Mitte;1;a
8000348;8000406;9510139; Aachen-Rothe Erde Stolberg(Rheinl)Hbf;8001886;9510136; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1;a
8001886;8000348;9510139; Stolberg(Rheinl)Hbf Eschweiler Hbf;8003553;9510136; Langerwehe Eschweiler Hbf;1;a

e j : nceud correspondant a un carrefour ou un arrét de correspondance ;

e i : nceud origine ;

e ligne i : numéro de ligne du trongon origine ;

o textei : libellé du trongon origine ;

e k : numéro de nceud destination ;

e lignek : numéro de ligne du troncon destination ;

o textk : libellé du troncon destination ;

e volau : volume des flux de mouvement tournant ou de correspondance ligne a ligne.

Seuls les mouvements tournants ou volumes de correspondance ligne a ligne, dont le volume de flux est non nul, appa-
raissent dans le fichier.
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