<> Cerema

Cerema Nord-Picardie

Formation base de données
de l'offre régionale
de transports en commun







Sommaire

A- Réaliser une carte accessibilité (marche, vélo ou TC) a partir d’un réseau multimodal.............cccccervvrrrrreennnne. 6

AVERTISSEMENT ... .ottt ettt et e s e ettt e e e e e e sse s abttteaeeessssssssssaaaeeesassasssraaaeeesessnssssssataaeessenssasseseees 6

Partie 1 : Préparation des AOMNEES............cccueeriierieriiienieesieesteeieestesteesttesseesseessseesseessseesseesssessseesssessseesssesssessnssees 7

1. Installation du plugin Qgis « NEtWOTKS »......ceeuiiiuiiiiiiieeieeeeete ettt ettt 7

2. Récupérer un réseau Open street MAP (OSM).....cociieiuiiriiriiienieeiiieneeesieesteesteesreeseeestessseesssesssseesssssessssssesas 8

3. Nettoyer/Découper la table réCupérée SOUS OSM.......c.coeiuiiriiriiiirienieeteeie ettt e s teesreestessseesaraeeas 9

4. Ajouter et mettre a jour les colonnes dans la base voie dECOUPEE...........cceeceeriirciiirieniiienieeee e 10

5. Rendre les autoroutes intraversables............o.ueiuieiieiiinieeieeee ettt ettt ettt e 11

6. Préparation AU SEIIS 2.........eecueeruieeiieerieeiieerieeiteestesseesstesseesssessseesseesssessssesssaesseesssessssesssessssessseesssessssseessssens 14

7. GENETET 185 TOBUAS. ...ceuteetteeiiieiteet ettt ettt e ettt e st e e bt e st e e bt e e ab e e bt e sab e e bt e s abe e bt e sabeebeesabee st esaseenseennees 16

8. Créer le réseau (VIO OU MAICRE) (EXL....ccciuieiiiieeeieeceieeccteeecee e e cieeeeteeestee e aeeessseesssseeesseessseessssaesssaeeessnnnns 17

9. Supprimer les neeuds isolés (nceuds qui sont inaccessibles / NON CONNECLES)........ccccveeeeveeeireeeireenieeeeeeinnns 18
10. Créer un réseau TC (générer réseau horaire pour carte accessibilité TC) - A partir d’un fichier GTFS non

PIEL POUT TIIUSTIW .ce.uttiiiiiieiitee et eeteeeit e e ette et e e et e e e stteeesateeebaee s saeeessaaesssaeeasseeesseeensseeensseessaeessseessssssnaesennnns 19

11. CreT 1€ TESEAU TIC XL ueeuteeieutieitentteteete ettt e et e et e sat et e st e s bt e bt et e sae e b e e st e s st e beeasesseebeeabeessbeesnseenaseenanes 20

12. Charger les arréts (TC) dans QGIS.......c.eerterruierieriieieeieerte ettt et e et et e st e e s ateste s bt e sabeesaeessbessseesaeeas 20

13. GANETET 1€S COMMECLOULS. ....c...eeuteteeieriierteeteeit et ee st e st et s e sbe et e s atesteebeeat e bt eabesatesseenses st enseesesatenseesannenanne 21

14. Création du fichier multimodal............cccocieiiriinieieeeeeeeeee ettt 22

Partie 2 : Réalisation de la carte aCCeSSIDILIte. .........cccuieruiiriiiiieeiieee ettt te et a e e e sseesseessbeessnee s 23

15. Préparer 1a MatriCe POUT MIUSIIW.....cccviiiiiiieiiie ettt ete et eeste e e s teesseaeeesaaeessaeesssaeesssaeessssaeasanns 23

16. Parametres de CAlCUL.....co.ueruiiiiiieieieeee ettt sttt et et s bt et et e st e s b e e sabeeeane 23

17. CalCUL IMUSIIW . ...ttt ettt s e et e st e bt e e ab e e bt e e st e e bt e sabe e bt essteenseesneesasaeeas 24

18. Mettre a jour 1€s ChamPS ti €F f...uuiriieiiirieiiiieeieeieerie et eete et st e et steebeessaesseesseesssseesssssaesasssaessssseennns 24

19. Lancer I’interpolation HHNEAITE...........ccccuieiriiieeiieeeiieeecieeeeeeesereessteeesteeessaeeesaeeessaeeessseesssnssseasssssssseeesennnns 25

20. Créer iSOVAleurs (POLYZOMES).......cccuiirieriiierieeiieenieeiteesteeteesteesteesstesseesssessseessaesssessssesssessssesssseesasssesssssees 26

Partie 3 : POUT @ller PIUS T0MN.....ccicuiiiiiiicieeeeeeteeee ettt e et e e e s aae e e b e e s aaeesssaeessbaeesnsaeesesnsnsnaaaaans 27

21. Calcul population a I’intérieur des iSOChIONES............cceeviiirieriiiinieeieeteee et see e e beesane e 27

B- Réaliser une carte d’offre TC (exemple : ’0ffre TER).......ccoviiiiieiiierieeieecieeteeee ettt e 28

1. Récupérer I’offre théorique sur le site Open Data SINCF..........ccccoeeiirieriienieniierieeeeeeeecee e e e esenee s 28

2. Chargement du PIUgin « INETWOTKS »....cccuiiiiiiiiiiiiinieeieeeteeiee ettt ettt ettt et sbe e s b e e e 30

3. Pré-traitement du fiChier GTES........coouiiiiiiiieeeeee ettt ettt e e e sseeste e s ssbeaesnsnnaessnes 31

4. Importer 1e GTFS dans QEiS.......ccccuuiiiiiiiiiieeiiieeiieeeteeesteeesteeeseeeesaeeessseesssseesssseesssseesseeessseesssseessseesennnns 32

5. VISUALISEI 185 AITELS.....eeuterutieiieteeteetterieet ettt ettt e e st e bt e e sat et e e s st et e e st e s bt e se st e sat e beeatesseesnseesnseenaseenas 33

6. AffiCher 1€ NOM dES GATES.....ccueiiieieiieieeeeeee ettt ettt et e st e st e et e s ae et e sabesnseeenseessneenasennns 34

7. Carte de Symboles PrOPOTtIONIIELS. ........cccvieriierieriiteeieecite e et eete et e stessteessreebeesssessseesssseessssseeessseeensseean 36

8. Visualiser le nombre de CirCulations PAr @IC.........ceeevueerrieeeiiieeiieeeiieeesieeeseeeesteeessseeesseesssaeessseesssssseessnnnns 38

9. Epaisseurs proportionnelles au nombre de CirCulations................cceuevrueveeeeeeeieeeeieeeeseeeeeeseessseesessesseseeeeens 39

10. Indiquer le nombre de CIFCULAtIONS.........c.uiieiieeiiieieiee ettt e eete e e ste e e srae e sbaeeeseeeessaaeesessnssaeeaenns 41

C- Réaliser UNe Carte de trafiC........co.eruerieriiriiirieieeteete ettt ettt ettt et sb et s bt e bt et e saeeesneesseesnnneenne 44

1. Récupérer les réSultats des trafiCS......c.iicuieeiiieiieeiieiieeteece ettt ettt e ete e e e e ae e reeebeesaaeeseessaesaseesnnnaeeas 45

2. Paramétrer les épaisseurs proportionNElles............oocueiciiieiiriiieniiieieeieeeeete ettt sae e s e sre e e e 46

3. Régler la largeur du trait aVeC UNE EXPIeSSION. .......eerutiruerriteriteeriteeieerteesteesttesteesteesteesseesasessseesaseesaseeesnnnes 47

4. Afficher 1es Chiffres deS fIUX.....ccuieciiiriieiieiieeeee ettt e te et r e e e e st e e aaessbeessaesnsaennnaeeas 49

D- Réaliser une carte d’accessibilité sur une période horaire et/ou a partir/vers plusieurs points.............c.......... 53

1. Réaliser la carte isochrones et la carte des aires d’inflUeNCe............cccueevuirrciiriiiiniieeiierieeeeee e 53

1.1 CIeT 1 IMALTICE. c...ceneteeiiteeteete ettt et ettt et e et e st e st e s st e st e e st e e ab e e bt e eabeebeesaseesstesasessanteennns 53

1.2 Paramétrer le calcul d’acCessibilité..........ccuiiviiiriiriiiiiieiiieieceeteee ettt et sae e s aeaeeas 55

1.3 LanCer 18 CAlCULL......oouiiiiiieeeee ettt ettt et st e bt e st e e s bt e st e e sae e s nbeeesnbeeenans 56

1.4 Calculer le temps moOyen OU MINIMUM PAT AIC...cuvveerveerverireerrersieesseesseessessseessessseesssessseesessseesssseessnns 56

SRV LT T 101U I o PO USSP 57

1.6 Mise A JOUT AU POLE S @ICS......eccverruiieiiirieiieenieeieesteesteesteeereestesseessteesseesssesseesssesssessssesssessssesssseenns 57




1.7 Interpolation HNMEAITE. .........cocueeiuiirieeiieieeteete ettt ettt et e st e st e st e st e e bt e st e e seesabeessbaesenstaesnns 58

1.8 Dessins des isochrones et des aires d’influencCe.............coceeeeveriiiriininiineeeeee e 59

2. Carte des aires d’influence — Exemple de modéle de traitement............cceeevverruerernienienensieneeneneenee e 61
E- Carte d’accessibilité SIMPIITIBe........cccueiiiiiiiieiiiiiieceeeeete ettt ettt e st e e te e st e ebeessbeesaessseessnnenas 63
1. INSTALIALION. .ttt ettt et b e st b bbb bt st b e b b e e e ba e e enbeeeareeeane 63
2. PATAIMIELTAZE. ....ecuveeeereereesieeeteestesiteestteateesseeasseesseassseeseassseesssaasseeseesssesseessseesseesssessssesssessssessssseessssseesssssees 63
3. REALISET 18 CAITO.....eeuiiiiiieiieieeteete ettt ettt st b ettt s bttt s e s bt e be et e s bt e besatessteneentesneennean 65
4. Conseils POUT 1€ PATAIMELTAGE. .......eeeueerreeiieereeeieereeeteeseesteesseesseesseessseesseessseesseessseesseessseesseessseesseesssessseens 66
F- Réaliser une carte d’accessibilité a partir d’une grille (maillage du territoire)..........cocceeerveeverveenseeneenerseennen. 69
1. AVantages et INCONMVEMIEIILS. ........cccveerieerreereeriteeseeeteeseeesseesseesseesssessseesssessseesssessseesssessseesssessseessesssesesssseees 69
2. Création de 1a GLILLE.........ooiieiee ettt ettt ettt sttt e e st e e e b e e e e nbee s 69
3. Découpe la grille selon le contour de 1’aire d’tUde...........cecueeriieriiiniieiieieeeeee e e e ee e 71
4. Créer un identifiant de ZOMe.........ccceiiiriiiirieieete ettt ettt re b s sbe et sae e e 72
5. Effectuer une copie de 1a grille en CentroTdes...........cocueeriieeiienieiiieeieeteete ettt e sre e steesreesssessneaennes 72
6. Créer les connecteurs grille — réSeau TOULIET......c...coeiiiriirirrierieteeieetee ettt ettt sreene e 73
7. Intégrer les connecteurs dans le réseau multi-modal............cccoecueeiiiiiiriiiniiieeee e 74
8. Créer un jeu de parametres adapté et lancer le calCul............ccocueveriiniiiiininiiiiceececece e 75
0. VISUALISET 185 TESUILALS. ... .eeueeuieriietieieeitet ettt ettt ettt et et s bt et st e s bt et e e st e sbeebesaeesbeesbe e st enbeebessaenaeean 76
G- Réalisation de cartes d’accessibilité gravitaire avec ou sans concurrence spatiale et/ou modale.................... 79
1 PIESEIMEALION. ...ttt ettt ettt ettt et e et e s bt et e e at e s bt et e e ate s bt e b e sa e e bt et e e st e b e sabe s st e be et e naeenbeeaeeaee 79
1.1 IIETOQUCHION. ¢ttt ettt ettt ettt et st e be et e st be et e s st e bt et e e st e be e b e sseenbeesneeneesnaesane 79
1.2 PIIIICIPE .ttt ettt e e ettt e e et e e e e s bt e e e e saaba e e e s asbaeesassbaeessassteeessasbaaesesasssnnnssssnnaaaaes 79
1.3 Fonction utilisée pour 1’accessibilité ravitaire............ccceeeererrierirnienieneeeneereeeeetesre e 79
1.4 DONNEES NECESSAITES. c...euveeureruterieeieeteriterteeteettesteetesatesteestesatesseebesatesseebesstesseessesatenseesesstesseesesaaesseenns 80

2. Indicateurs gravitaires avec ou sans CONCUITENCEe SPAtIale.........cocerieruerrieriieriiiiienieneeieneere e 80
3. Indicateurs gravitaires avec concurrence spatiale et concurrence modale............cceecveervieeiirriiieeeeenniineeenn. 82
H- Utilisation des modeles de traitements..........cceeuererriertiriierieniererteet ettt ettt sre et st e b saesaeesbeeaaesnee s 87
1. TIETOAUCTION. ...ttt ettt et e e et esat e e bt esae e et esae e e bt e s aee s b e e e st e e mseeeseesaseenneeeaseeeneesaseenneenn 87
2. INSTALLATION. ¢ttt sttt et s bt st st ettt st eb e bt et eehe e s b e e e bt e e naeeneeeane 87
3. EXECUtion dU MOAEILE.......coiiiiiiiiiieieeeeete ettt ettt s e s a et e e bt et et e e bt e e s st e e nneeane 88
4. Description des sorties des MOAELES...........coocueiuiiriiiiiiieeteeete ettt ettt e et e bt e e s sabeeessbeeenans 89
I- Guide d’utilisation de Musliw — Calculateur intermodal............ccoceirieriiiiiiniireeeeeeeeeeee e 91
1. Le fiChier €RESEAUN......cocviiiiiiiiiiieitcectetc ettt ettt st sa ettt e be st s e et eeaneesane 91
1.1 Utilisations du tyPe d@ TESEAUL......c.eerureeeieeriieieerieeieeseeeteestesteeseesseesseessseesseesssessseessssesssssseessssseennnes 94
1.2 Exemple de codification des troncons de type individuel tenant compte des horaires et du calendrier 95

2. Le fichier pénalités et COTTESPONAAICES.........ccceerieeriirrieeiieenieesteesteeteessteesseessaesseesseesssessseessseesseessssesessees 96
3. L@ fICHIET (cVIALTICEN ..c.ueeiiitiiieciteteeteettet ettt ettt st a et e bt b e st s bt e bt et e bt e beeemeeesmaeesnneenns 96
3.1 FOrmat STANAAT. ......eeoueeeieeieeeieeiieeteet ettt ettt et e bt e st e s b e at e s bt e s st e s s e e sseeesseesseesaseeneesnneennee 96
3.2 FOTINAL AVAIICE. .......eiiiiuieieiieeitet ettt ettt ettt be et s st e s st e b e st e s bt s aesat e bt et e eseebesatesstesbeeabesseeebeeeneenas 97

4. Optimiser les tempPs de CAICUL......coccuiiiriiiiiieiieeceeee et e st e s tae e s e e e s beessssaessssbaeeessnnnns 98
5. L.a procédure de CAICUL........cooiieiiiieeteeete ettt ettt et st e bt e st e e bt e st e e ate s bae e e e 99
5.1 CAS COUTANL. c...etiiiiiiiitieitte ettt ettt et e et e st e e bt e e s bte e eabt e s e bt e semb e e s enbeesembeesnaeeeasbeeenbaeeensaeenns 99
5.2 Parametrage @VAINICE..........ccoeeriueiruteriieeriesteesitesseesstesseesstesseesstesseesssesseesstesseesssesaseessseesseesssessseessens 102
5.3 Les fichiers « RESUITALS »....ccuiiruiiiiiriiieeieeteieetest ettt sttt ettt sttt s e s bt e st e st e e saaeesanes 102

6. KNOM_FICHIER>_ OD.TXT....cccttitiiiiientiiieientesie ettt et st essestesstessestesseessesatesstesmseesmseesaneesnseesasees 103
7. KNOM_FICHIER>_TEMPS. TXT ... oottt ettt ettt sttt sttt e b sae e sateesabeesaseesanee s 105
8. SINOM_FICHIER> _AFF.LXE...ceoutiitiiieeitentteieneesteetesitesteete st estestesatessestesbeesesasesstesbesatesseesesasesstesesnsesans 107
9. KNOM_FICHIER>_CHEMINS.TXT ......eccttetirtertenteientenieeie sttt et satestesstesste st etesseesseeatessseesaseesaseesanes 108
10. <NOM_FICHIER> NOEUDS.TXT ......cocceettrttetentenrertenitenreeiteseessestesstesseesesseessesssesueessesssessnsessseesnnes 110
11. KNOM_FICHIER> _LOG.TXT.c..utiitteiiritiienteniterie ettt sttt testesae st e st esat et e satesaeessessteessteesaseesaseesases 110
12. <NOM_FICHIER>_SERVICES. TXT....cc.ceititiititirtenenienitenreetestesre st st esreetesseessesaaesseessesseesseenseesnnes 112
13. KNOM_FICHIER>_TURNS.TXT ....coititiiterierienteieetesitesie et sit et sit et et e satesaestesatesae e st e esnbeesaseesaees 113




A- Réaliser une carte accessibilité
(marche, vélo ou TC) a partir d’un
réseau multimodal

AVERTISSEMENT

Ne pas mettre de blanc ni d’accent pour les noms de répertoire et/ou de tables.
Exemple : Armentieres/voirie_decoupe_2sens
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- modifier les différentes couches voiries, neeuds, ... o3
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Partie 1 : Préparation des données

1. Installation du plugin Qgis « Networks »

Dans Qgis, vous devez au préalable télécharger et activer le plugin « networks » qui va ajouter un fournisseur
d’algorithmes a votre boite a outils de traitements
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Le fournisseur d’algorithmes « networks » est ajouté a votre boite a
outils de traitements
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2. Récupérer un réseau Open street map (OSM)

Onglet : Extension / Installer gérer les extensions : Installer Quick OSM

E] g cane e - L0

Pijet  Edfter  ‘Wue  Couchs  Podfénences Exlensios  Wecbeur  Pasied
r ool Fr :
[ R 8 [ ——

oV T

Bage de thaniredas

|2

:_.:_,- :.-"r l :"l;' Cenuzhe Python

Saisir la requéte suivante :
Exemple pour obtenir les voies du département 90.

[timeout:2500]

[maxsize:2000000000];
arealadmin_level='6'][ref="90']->.area;

rel(pivot.area)->.rel;

(

node[highway](area.area);
node[highway](r.rel);
way[highway](area.area);

way[highway](r.rel);

rel[highway](area.area);

rel[highway](r.rel);
);
(>3

out;

Ensuite :
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Enregistrer la table « Osmquery » : modifier le SCR (EPSG 2154)
Exemple : DEPT90_voirie

Enregistrer la requéte pour charger d’autres réseaux.




3. Nettoyer/Découper la table récupérée sous OSM

Afficher la boite a outils de traitement (si pas affichée)

Onglet : Traitement / Boite a outils

3 Projet sans fitre - CIGIS

Projet Editer  Wue  Coucks  Prtférences  Fetersion  Wecteisr  Raster  Base de dosindes  Imternet | Traitement | Aide
M =r, -t A far =0 o R i -
NEERREES He®e o000 o a0 [ s CuteT
- = ¥ Modeleur graphique.. Ctrl+Alt+
RV, 2 # R BDE B Ay
. Bl - B | - J ¢ I - b=d ) Historique.. Ctrl+Alt+H
Fa '_‘( = Wisualisewr de Résultass Crl+ &b+ R

Edizer les entités sur place

Coucheas [

NB : Pour pouvoir utiliser les scripts Grass, il est nécessaire de lancer la version de Qgis avec Grass

Afficher la Commande Grass / Vecteur (v.*) / v.clean
w4 GRASS

Divers (™)

Imesgerie [.7]

Haster [5,7)

W Wecteur Gw 7]
e  w.barffer

wibuild.chack
v il palylenes
' wcluss

wiclesn

B o

Commande Grass / Vecteur (v.*) / v.clean :

Layer to clean : sélectionner la couche a nettoyer : DEPT01_Voirie
Cleaning tools : indiquer les outils : break

Threshold (comma separated for each tool) : Indiquer le séparateur : 0
Cleaned : enregistrer le résultat dans un fichier : Clean_DEPT01_Voirie
Errors : enregistrer un fichier erreur : Error_clean_DEPTO01_Voirie

Executer
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b oo e o |

Saing o
P i oA [ TN u
s e [ S I T
£ Comg
L R R R T TR | srdomg- Sk e
[r— L dawqre o
ke
yi=rd 15 &7 33 Trerepe—Tenreea™C K A dera_Sreneey 0T Ol _Ar DOFT_C__dcdia sio = | thbwlr T3 |
b e B o e g P i i P e L wvdgl
mrdiz el
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I wwd
ORI s e e A A = e ] S dmm oo TS Aesen L snas
= Owert 'm Bchimr i pos B sord e M cdoy Bo S Maegetdome e
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Lo e oo doiel (= 5] = ]




Enregistrer la table cleaned (base voie découpée) ajoutée dans Qgis : modifier le SCR (EPSG 2154)
Exemple : Clean_DEPTO01_voirie

4. Ajouter et mettre a jour les colonnes dans la base voie découpée

SCRIPT : Mise a jour champ

Clic droit sur script Mise a jour champ et sélectionner « Exécuter comme processus de lot » (penser a

sauvegarder la requéte pour I’utiliser a nouveau)
~ wy Metenrks
Sy
Cakouls
Mlatrica
" Flanppa:
Cancabener rdsedim
Cannecher des points & des ligres
Créer conmsstenms
Creer graphs
brimert GTFA
brrcmmner ancn

B Mo a jemar Lharrg

Lech WU A T T

e

B R

Sélectionner la base voie a modifier :

Les colonnes a créer et a mettre a jour :
Champ : Sens
Type : String
Taille : 1
Précision : 0
Filtre :
Formule : ‘1’

Champ : Longueur
Type : Double:
Taille : 15
Précision : 5

Filtre :

Formule : $length

Champ : Diffusion

Type : String

Taille : 1

Précision : 0

Filtre :

Formule : ‘3’ (autorise la diffusion dans les deux sens)

Champ : Impasse
Type : String
Taille: 1
Précision : 0




Filtre :
Formule : ‘0’ (franchissable)

Champ : Tps_vélo ou Tps_marche

Type : Double

Taille : 15
Précision : 5
Filtre :

Formule : $length*60/16000 (vélo : 16 km/h) ou $length*60/4000 (marche : 4 km/h)

Résultat :

1t el om e W

VTN vl
- - il
- 1 -1 il Fn

 PLEEY PP | ] = S | - 1 a

107 o (B [T 1 L]

17 nishe P e Fm | B meen w1 o

1 P T e B oeey i ]

1 ST e " d i | [ a3

1 loweege o

Correspondances pour la colonne Type :

String = chaine de texte
Double = décimal
DateTime = Date/Heure

La colonne « filtre » est a utiliser pour la mise a jour d’un champ existant.

5. Rendre les autoroutes intraversables

SCRIPT : Mise a jour Champ

alal|el a6

Clic droit sur script Mise a jour Champ et sélectionner Exécuter comme processus de lot (penser a
sauvegarder la requéte pour I’utiliser a nouveau)

R SN ez
e H

i loaby

[

=~ Fraoa

o ol e e

o i oo ecird s Bodds e
Ly S REE LS TR
O rp b E
s CTTG
Iremd
Fl:ng ca-<umy
Fliien carde
Headel1aier

e il

Ll e el R R T T

Friamm 775 Fo i modpe e srmh pem s dae

Facane Mol d Bawi™ar
Facae Mhule amrzon adedcodd
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Les colonnes a mettre a jour :

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link', trunk’, trunk_link")
Formule : ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link’', trunk’, trunk_link")
Formule : ‘0’

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link', trunk’,'trunk_link') and "layer" is Null
Formule : ‘3’ (autoriser des 2 cotés sauf autoroute)

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link','trunk’,'trunk_link') and "layer" in ('0")
Formule : ‘3’

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('mo")

Formule : ‘0’

Champ : Impasse




Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘3’

Résultat :

Ol b sl s e
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-
£
[ ]
]




6. Préparation du sens 2

SCRIPT : Inverser la direction des lignes
Réseau : Ouvrir la couche réseau a inverser

Enregistrer le résultat
Ouvrir ou pas la couche dans Qgis.

Dlcalate . sl b i v
Wam D E

1. Foacthandar
L1 LM ek Ao m e
¥ Arshpedenticm
B &nse ke lrcmncdo
(O i T P T
(O IR T X PR T
¥ B oe cornts
+ G Categaydie
3 oz dun s
v GY Celraze daveddous
= Ll Gomraiec vk

Inverse la direction des lignes

e, oo AR
Résultat :
G brvnic b i s ez hgres ks
Farwniban - |kl " Inverse la direction des
Cachz ma "E'"H'
B B g e, e g A e M S RN e T e s L AR W e A e A R da m o or ; b e
i et s b i e T
rrrdf) driewnd s 2 ir-peraT U AR ——
|:':l.-'n'\q,~;n'.lhl\n-'l.~'1_l'w.“: b T T S LR Vol PR TR o PR Tl S e TURE | 1 T TR P a =
| Dwat i Bler enaarss sprer [zolo s Salaigoriers
L] E L E
m e e mnranik b =amoa [
Ensuite fusionner les deux couches vecteur sens ., e
. p G} Outils généraux pour les vecteurs
1 avec le sens 2 pour aveir un réseau complet : LE
i Assigner une projection
' Conwvertir des signets spatiaux en couches
' Corvertir une couche en signets spatiaux
%% Créer un index d'attribut
& Créer un index spatial
3% Définir I'encodage de la couche
#F Définir la projection du fichier Shapefile
3 Détecter les modifications d'un jeu de données
3% Exécuter SOL
¥ Exporter les couches en DXF
4 Extraire 'encodage du Shapefile
%F Extraire les entités sélectionnées
& Fusionner des couches vecteur .,
Résultat :
[ FEP-TT IO RN ST X
| P " |Fusicnner des couches l
Al Ceten st yeEcteEur
B T T e e T T e e T e T et i e oy R A e W T O e R e R T | nsrmaian | [ soote e s e s
iy YT E e e PP TN e T SRS oy AT, o oF SRR TR o IR S T P £ ey HES i m kgl wm
| el pticcien Vo= lbrmd e Lo ol e cremd wa g Lo
| 2or b e B omid sl
| e b odecson el b s o L 1o
1 i eard 1'l.1TH.1n:11‘l
|| e - ] .|:-|.I|.._. Az g I o
L] S
=smudon nneme o e bl Frimo b
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Uniquement pour réseau vélo « a adapter selon le territoire »
&-oneway= ‘yes’ and highway in (‘primary’,’secondary’,’tertiary’,”primary link’,’secondary
link’,’tertiary link’) and cycleway is Null
Mettre a jour champ Sens : ‘0’

A partir du boulier : %

Mise a jour de la colonne « incline » pour inversion des inclinaisons (champs a adapter selon les types

d’inclinaison dans la couche)
Case when « incline »= ‘up’ then ‘down’
when « incline »= ‘down’ then ‘up’
when « incline »= -8%’ then ‘8%’
when « incline »= ‘10%’ then ‘-10%’
when « incline »= ‘8%’ then ‘-8%’
when « incline »= ‘-10%’ then ‘10%’
else Null
End
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7. Générer les nceuds

SCRIPT Créer graphe

Réseau : Charger la couche réseau

Node id : Chaine géographique (unique)

Préfixe : m (pour différencier les nceuds des
différents modes de transport)

Table des nceuds : Donner un nom a la couche
des nceuds

Exécuter

Résultat :
) Créer graphe

Paranmednes Journal
Réeean

W DEPT_S0_Oesn_Vone_desrs [5P5G:2154]
Hens [oplional]

Maode id
Chaine géoagranhique (Unique)
Préfime fopdionned]

v &= Nebworks
Analyses

» Caleuls

+ Matnce

~ Réseau

¥ Concaténer réseau

".i‘:{' Connecter des points & des lignes

4% Créer connecteurs
4 Créer graphe

Table des nosuds

T
| ICréer e Con ik erigd ane]

|| e b ficheer & sorbe aprés Fewdauton d= [egorithne

Lxgcuber comme processus de ok

Créer graphe

Crés un graphe & partr dune coudhe dobjets
ained [ree L cche O noeucs, oneee 8t et
8 jour les chamos 1, 1 et ) avec bes idensfiants de
noauds] & t=rant compte du sans de

crrulation. Géndration des idendtflants de nocids
sod par un comprdeur ou uee chaing géographgue
[umsoue) ot permet de fusonner des réseaus
rontigls

Paramdires:
résaay § Coadhe reses (oboets lindmres]

préfue: prafuepour les derbifants de no=uds fEw
MAT ein® 12563 = MAF 12553

nade it format des identifants de nocads
tompelew Gu chane geographaue {unigue]

efies gerd g croulation {0 anberdit,' 1’ pens
urigue sers de & georelre, 'Y sers ungue serEs
nuerse de 8 gomédmie | T double sens

fichier romuds: oouche des roeuds (exirEnass das
o)

1% Arruded
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8. Créer le réseau (vélo ou marche) .txt

v i Mebworks
Bnabac
Calcule

SCRIPT Réseau Musliw transport individuel
Permet de générer un réseau transport individuel au format
Musliw a partir d'une couche Qgis

Ouvrir la couche réseau
Lancer script ti
Réseau routier : nom de la couche voirie
Sens : Sens
Temps : Tps_marche
Longueur : Longueur
i-node : i
j-node : j
Id période : ne rien modifier
Id plage horaire : ne rien modifier
Heure début : ne rien modifier
Heure fin : ne rien modifier
Calendrier : ne rien modifier
Texte arc : highway
Mode : m (si marche)
Réseau musliw : Enregistrer réseau (avec extension .txt)

b

e

R =S T

P Comcwtener sepaLT
o Covrecchor sus points o e igras
£ i surncdeaane
Cider giaghs
o Irepeart GTES
Imaprmar nroe
= Flea i jour champ
K ajour iy
Hoasks adls

Prigpipi GTS5

o

Fmzpmni W d horass:
'ﬁ' Frpau kud s tareza= modredeel

e
Exécuter
e
Résultats
3 Erazeu B v e o orood e
- 4 e —
i (e Heseau Musliw transport
s mdiwidu=l
SFT_0_Oean ok Zee L = -
L L 1 o E Smedr snnixe Pl oo ede ndcdu
B sticcliorie | un ErE T Frw e remal e, = byl e b
AL TR
Ferdire (amin . e, v, s
| | SN TR
(e 5 I i Sk e e e ok i
L
By d
£ ekl Clie e
T wh B ol e i s,
L7 The_ o - LRE DMK R dakor [T [
L L ST e
Lo ey el S g
L3 o Wi A T A TG AR A T
|z e ke efe
o i il e wlane o]
trade
e ke iR |
i
dpaldeze lownk neide i chrode
I Aok
I x dpu-p haera Bl de o dega herake
r-l.-- T v s hous doddiul do ke poge wEine
I_. T war ndck cags weais
[ i S oo oz la ke b 1
IJ\“ -c?-c:-'ri.--p.-.-\.r'-.u-"-l-.r
= x e el
Heacin
I_ mocka: BT ol wos s el be ol oe
= oy cheri rulreds
i""‘“"‘ copc s Faws Mot o 1o Mk imias 1
. [- =]
Tedn e
M =
Pk
|= - |[E
ol o i
[i=ees = 13501

Lrisgri~y conrun e mazan

Eriapdwr man s luaes =

Chamigir | ericeadag e oo Fiehiey Sy

Ferdm s mrmegrimr=sa ke bl
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9. Supprimer les nceuds isolés (hceuds qui sont inaccessibles [ non

connectés)

SCRIPT Neceuds isolés

Neeuds : ouvrir la couche neeud
Id neeud : num

Réseau Musliw : ouvrir réseau marche .txt
Id réseau : 0 dans un premier temps, ensuite 1 voire 2, etc. selon le

résultat de 1’analyse des graphes

Neceuds connectés : enregistrer le fichier

L P adi el

Pa sk Toma
Moo

r=x i R
Hrmoad
an

T Findie,

e R B R | L Sl e T S T T S T | ] R I

Mz
i
ocedy oo i

1wy i e beom e W g T e nemna o

=1 Do b Pl on e e o Moo e o Caloon e

[ e R e T

w a= Networks

¢ hinakses

o Cabculs
Pdkrica

w Fasmay

IF Concabémer reseaus

4 Conrecter des points 3 des lignes
FF Créer cormecteurs

'@ Créer graphe

'\&' lrrgaanrk GTFS

'\5':1' InsEr e ancs

UF Mee i jour champ

A M= jourkit

T Morwds isolés

=

= N
Hoewds Isoleés

e vw madhs e e o d col
vl i i b e TR P L A

=t b dema andrme el -z
wale b e as e bl s p e
2ok S roescdy corechin

(R SITEE B R LRl e = b

e ECTEnE d grach A C e !-| L~ o g
ool e 2 1m me el el e ey
LI HERT T TR

o

Mk U e e roeak P GEHER BB B
o e prache |

Elrmemed nd g b 1 Pl 0wl e rwea
Faloand Il o] P L R S

maryerainer dsaad ad ek ona

coadha - rs

sk momsl=n Haem ok ST TITE TR T
-'rh-lh-'\..hi- TR BN B B
byl cply Aok

i e

Dans cet exemple, il y a pour le réseau 0, 130 950 nceuds connectés.

{Gh hcauk e ik

Fanim e Jom s

o pemy ooy &l
g o e ol wred
Veoabrema=y e Pl o ol v

d=ln
s e -2

S R ML .
dabdddy o 0 e m bk
Fatemea o 173000 rmm ol
[ ]
Piso & B rommsy tmea ks
Folrmea X 32 roauc Srecien
Hrrnn ik Alnma imee
Frzea B ILrome) e
[LL TR T
Passnn & Srmochuem
Fedomaa O 0wt soorasst
L
Falpoa Lo oy vz
[ETLTIRN Bl Ryt
Presnn ' Spmms mea s
Fodrma Z: Sroeucs orechan
R T Y
Folpoo 20 Trpe e
FollBB L0 APl e
Freean " i dnmes imer e
Fotrmea L:drosouct orechis
BPARAL TR T

Fatwooy & Trompay el
Folmea 20: & roact ot
Frwon Xl nmas mer b

THODE DY : Seemt. CHOTITE AT L]
g r STEIT_ M el vy’ en dp!
1P b TR el thpm 34 Wt

Tl T et (=t e T T8 T [

b LEPIEPRN PR | T TR
ELFT_ad_Le L) DR RN BISCLE_SLFT_34 .ESLT |

Forodla irmms proe ==l

=
] o R L
Tranremade & ok orwisd srk
e Sk Ch RO d GO K B R
wretsain Fiae o w1 s
- aigrdow orekas b aews
ovnidwale A . ShEne
e A T P W, gl
ip-.:il'r:h.t sl
dar e dm e m ol w e
=rwaken k gorhacl fivlke 3
e B L nad B ror S
wit =i kS
faraed i
e wddimewe Be  Ee oe e
=l o e |

b Thama oor e | dene e e o

15w M e ke o
snoxorde ":I".'rr:t'\-c.l\.t:- =k
s HT ey
tmems el e ek ac o
SrbaT: R T R T D
ptraped ke b amck ame

e el
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10. Créer un réseau TC (générer réseau horaire pour carte
accessibilité TC) - A partir d’un fichier GTFS non prét pour musliw

Préparer le réseau GTFS iy
frare
¥ BEicau
SCRIPT Préparer GTFS s
Clic droit sur le script / Exécuter par lot TR
14 LI.'I1:|:1'..
Sélectionner le répertoire source (endroit ou sont stockés les GTFS) o
Id réseau : AE (exemple AE pour Aéroport Lille) Mo hima G
Extraire stop_id ? (UIC) : Non -Srspahortd

Formule d’extraction : laisser la valeur par défaut parce que UIC = non

Répertoire GTFS destination : Enregistrer le résultat dans le répertoire résultat. Exemple répertoire
« GTFS »

Exécuter

Résultat :
G Irsbereet par igts - Fraparer G1FS =

Fararmgwirer p T |

= m B

Riputoin GTFS wous Id rdazau Exbiaiie siog i Foirrule d'eetracliun Répubeine GTFE dalinalion
TbepeabnTranaf| [ aF bian = 1-t1 | 21 immenimencine Bl Tomsictnny A ATFS |
[Cwbtop s EAETFSEY | BV Fen w11 it aking o dard Dhasctenz/ BV GTFS |

[ charger ks cosdies

Dans le répertoire résultat (sauvegarde des fichiers GTFS créés), éditer le fichier (avec par exemple
Notepad++) calendar.txt de chaque réseau afin de sélectionner une semaine type (hors périodes de vacances).
Exemple : du 10/06/2019 au 16/06/2019

» AE » GTFS » AE

Maom Fodifié le Type Taille
| calendar.ba 190452019 1537 Document texte A1
5 3 - Ohrerin
roiutes tet 4/, 1 Uocument hexte
1 | i
stop_tirmes tet 304 1 Document tedde it
| stops.hd 90472019 15:37 Document tede Wioelicy
1 T-Zi
| tripsfot 9072019 15:3 Document tede T-Zip b
CREC SHA ke

of  Edit with Motepad++
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W S Mrtemrke

11. Créer le réseau TC.txt -
e
SCRIPT Réseau Musliw a horaires :wduﬁwl TR
Répertoire GTFS : ouvrir le répertoire ou se trouvent les fichiers GTFS e
Début calendrier : Indiquer date de début de semaine (démarre le lundi) - Croer grupce
Fin calendrier (semaine type) Indiquer date de fin de semaine (termine ey
le dimanche) Wit o chaimp
Réseau musliw a horaires : Enregistrer le nom du réseau (avec ::_H..”.', 2
extension .txt) — Exemple AE.txt Prépana STFS
Exécuter # Rwau ko @ hosine

L Smmawa Tvhal i oo

F - 4 g x .
B R e | Frmain Misding @ haraires

Follo e T 5

b O TR . N TR R O

| e ppsrabod e e k! e e e [ =
Th-md po=rks i T AT
| reaa

Fore shom i S E e R e b

1
|"rARETIIA ik mrardriorizde i pu oo eur ol

Falomm Sohe Jbm o

:::\,'.lu'\.q_':ui: W EoderdhUab=n Ml 70l Ml g = ol T e e o denie o Su Saionerie

bbb s pcaina ekt ]
12. Charger les arréts (TC) dans Qgis

SCRIPT Import GTFS
Clic droit / Exécuter par lot (penser a sauvegarder la requéte)

Répertoire GTFS : Sélectionner le répertoire GTFS

Début calendrier : 10/06/2019

Fin calendrier : 16/06/2019 (si semaine choisie lundi 10 juin 2019 au dimanche 16 juin 2019)
Heure début : laisser les valeurs par défaut

Heure fin : laisser les valeurs par défaut

Nom des tables : AE (remettre le nom du réseau exemple AE pour aéroport de Lille

CRS : laisser les valeurs par défaut (EPSG 2154)

Encodage : « utf8 » laisser cette valeur par défaut. Si jamais ne fonctionne pas avec cette variable,

remplacer « utf8 » par « cp1252 »

Répertoire destination : créer un répertoire de sauvegarde (exemple shp (les fichiers de sorties sont

des .shp))
Exécuter

Résultat :
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13. Générer les connecteurs

Afficher les nceuds précédemment générés
Afficher le réseau voirie

SCRIPT Créer connecteurs

=

Permet a partir de deux couches (arréts de transport en commun et nceuds d'un réseau routier) de générer un

fichier Musliw de connecteurs. Le connecteur créé est visible.

Connecter les arréts aux neeuds piéton les plus proches

Clic droit / Exécuter par lots

arrét : arrét TC (stops.shp)

stop id : ident

texte nceud i : t (TC)

mode neeud i : t (TC)

neceud : table nceud piéton

node id : num

texte nceud j : m (marche)

mode nceud j : m (marche)

rayon recherche : 1000

vitesse : 0

Nombre max : 1
Enregistrer le fichier : connecteur_reseau_tc_map

[ ImtameT parks - Ledar connectaan *
Fersrdba v
o=@
A Shepod ldw rezead 1 rread P ristid | Maraic
Collaasyachd racboda sl Do b BV EN alapnidp ak ol L L I‘T'-CI' Mg Fodar ot nagora' H0E rocudh dp |
i a
s SR PR
1% 1
Do ]

(suite du script)
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14. Création du fichier multimodal

SCRIPT Concaténer réseaux
Concaténer les différents réseaux dont I’extension est .txt
Réseau marche
Connecteurs
Arréts piétons
Horaires TC

Mettre 1’ensemble des fichiers a concaténer dans un répertoire (exemple : répertoire « concatener »
source : sélectionner le répertoire ot se trouvent les fichiers .txt a concaténer
réseau multimodal : enregistrer réseau multimodal (avec extension .txt)

Exécuter

Résultat :

Q rerrmant par loks - Loanssbdnsr e

Pararmisias Tl
+ = B

leperare crorce Erranu muhminesal

| Chasrgerbae poqeses

o A

:




Partie 2 : Réalisation de la carte accessibilité

15. Préparer la matrice pour musliw “*""*
SCRIPT Matrice Musliw simple T
Nceuds : fichier neeuds 1
Id nceud : num Freyarm——

Point de départ

le nceud de départ

Point d’arrivée
le neeud d’arrivée

Demande : nombre de passagers

Jour: 1

Horaire : horaire format 00:00:00

Départ/Arrivée
Mode écriture :
Fichier matrice

TERRL S o LT 'J'III'“"“

Pl

FIHELRTC LS S A = -
e

: sélectionner directement dans Qgis

: sélectionner directement dans Qgis

: a choisir
écriture ou Ajout (lot)
: enregistrer la matrice

Rin v temad-

16. Parameétres de calcul

v &@m Nebwaorks

Analyses

WL

alculs
Laloul Muslie
L6 Parametres Musliv

SCRIPT Parametres Musliw S S r——re—

Facteur d’échelle temps individuel :

0,25 pour le vélo

Temps détaillé : Sans les arcs a

horaires (fichier temps)
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17. Calcul Musliw

* S MNetworks

b Anahyses
L alcul_s

= Calcul Musliw

SCRIPT Calcul Musliw

Réseau Musliw : Réseau marche txt

Matrice Musliw : Matrice

Parametre Musliw : fichier parmeétres

Pénalités Musliw (optional) : fichier pénalités (si
pénalités)

Accepter de télécharger I’exécutable Musliw :
Cocher la case si Musliw n’a pas encore été
téléchargé ou que vous venez de mettre a jour le
plugin.

[ BT TR

Sy e
Falod b HLE

Falrr Mala

ErorvdrsFirs

iy b frobell

[ demerm e Ao ‘edmbe b b
L

|=

Far'is iy e mowrvasi b

18. Mettre a jour les champs ti et tj

SCRIPT Mise a jour du temps des arcs

i Metra L PAige & oardes ternps tes arcs

v firabpres

+ Cakub :

S Y warchkca kamal

Biacas BT

% Arc-cormect -
g R Csers g akinne Dok e sh s /200 DAEAL Vis 08 L84 R Sun T 2 O foei d
.i: Co=neter dia poirk d cea lgres Pichiar b da parcours
b Cpfincern €t mics o A v e g 3 b e, o oo BT DR P fos s o e b Bevos o ia I 3
B Cida coinculoas '.;__"'_-_"__.- e e =

i quaphe

Genkes dhsg el s renip ot ndie duel

I ot GTFE
IF lmwamss arce
Imwpreer ez génmeinee de Iy ceschen

v Reed jrur champ

[AETY jerar dee frmpe cew arce

Réseau: reseau_voirie.shp
Fichier temps de parcours :

sélectionner le fichier temps

généré par musliw
Fenétre :

UMM LLNE LOUUD, LOTTC (Hm2ast] | =
L= B Tl |
11 g
lToa e

11 g « | IB

= = T aHwris inkingFea?

I¥ROrST T EroceeruE o8 b .

Calciil Mgl g

Freree ardoke i el e wrenihl

ol e d g o b ak e
s % v i b
. el i b e

Frome=myipl W= e opev ey

Mise a jour des temps des
alcs

Lit b fchin ey g sl AT
o el ™ 5 B rgEy b
tha 2 ek g sanlale T R L IS
s

ol 4

e RAT T kR R (kb Bk

ey Lewnes Vodes Flheed Womes gl
prad par Modee

by L R T
Fuolrn, antwee s o

reree Bl olenne PRees A8 raTrE Y. AT

[l CTLT S

Temps en i : ti si ce champ existe (mise a jour) ou possibilité de créer un nouveau champ, dans ce cas

écrire « tj_velo » par exemple.

Temps en j : tj (idem Temps en i)

Cocher d’attente initial/final pour ne pas prendre en compte le temps restant depuis I’arrét si par
exemple arrivée a 8h20 alors que dans la matrice I’arrivée est prévue a 8h30. Dans ce cas il ne prend pas
en compte les 10 min restantes.
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Cocher temps d’attente initial/final pour ne pas prendre en compte le temps restant depuis 1’arrét si par exemple
arrivée a 8h20 alors que dans la matrice I’arrivée est prévue a 8h30. Dans ce cas il ne prend pas en compte les

10 min restantes.

Le SCRIPT Création des arcs mis a jour avec les temps permet de mettre a jour uniquement les arcs de la
fenétre en cours sur Qgis. Il crée une nouvelle table spécifique.
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19. Lancer l'interpolation linéaire

SCRIPT Interpolation linéaire

S Pabyagrics
= Anabyues
£ Segra s ann cpatisbe

£t Contouts m-valeun

°F

b Dcaler liges
o Dot des donnees de thos
# indicabeurs par S0
-Ié!- I erp .:hn:u:lul-h:-r:lc
Réseau : réseau_voirie_shp
Fenétre : permet de zoomer sur la couche
Tempsi: ti
Temps j : tj
Sens : Sens
Diffusion : Diffusion
Impasse : Impasse
Nb pixel x :200
Nb pixel y : 200
Taille pixel x : laisser les valeurs par défaut
Taille pixel y : laisser les valeurs par défaut
Décimales : 5
Rayon(m) : 1000 (VP 5000)
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Vitesse diffusion : 4 (4 km/h map) vitesse a adapter selon le mode (16 km/h vélo)
ou pour une carte affichage en distance : 60

Intraversables : ne pas cocher

Fichier Raster : enregistrer le raster

Exécuter

20. Créer isovaleurs (polygones)

SCRIPT Contour iso-valeurs

L Cinbmw raoa mr

Raster : ouvrir le raster

Bande : e I {mmi H,G'“Iw.rs i
Min : 0 :'rl-'%.li-.'.ib:"rI'n:muﬂxiﬁ;m_wu_ﬁ:h.‘um'_:l_:mm_n_lhh'\- ::-.*-:-'-.nl At T
Max : 60 selon durée choisie Fergraezre:

Intervalle : 10 selon le seuil choisi o e
Valeur absente : laisser la valeur par = - i e
défaut o -
Polygones : cocher la case ;:.:j;'... 2 o bk 7
Contours iso-valeurs : enregistrer oo 0 I S
Pisochrone ik o S

L& LT, T !
- LR M-

Ouvrir le fichier en sortie apres

=g M R R 4
s . B i b i e som P 6 s e o
I’exécution de I’algorithme : cocherla =" ’ Haa
case
Exécuter v [
kel Comr aarcn el ITI hae

Exemple isochrone
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7
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fia 1 DR e M amessibile: cremse Compegne
HEnemate o anhatar LThE0
| ; B moins dz L0 min
i b moins d= 40 min
: B : s de 30 min
| % - W radirs fa ] i
i i : " 3 rradies = S min
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Partie 3 : Pour aller plus loin

21. Calcul population a I'intérieur des isochrones

SCRIPT Agrégation spatiale v @ Networks
= Analyses
Agregation spatiale

Ouvrir la couche isochrone *
Ouvrir la couche des communes avec les b
données « population »

Conbours iso-valeurs
Décaler lignes

b Importer des données de flux

Polygones : afficher I’isochrone £ by oriee

Id : identifiant du polygone (correspond au seuil =~ rvim  ne o P E—
défini dans le polygone) e e 5 [Bo o ez
Source : table des communes : e e
Variable : nom du champ ou se trouvent les = e
données « population » o KA 71 [ e ———

Agrégateur : somme (pour sommer). Choix entre "™
moyenne, min, max

P - rarreab
Sortie : enregistrer le résultat e v '
I"" i . e ot
Bl anse R B L
n LI
L R I T T T
Résultats
. IG5 ot ¢ Todel des mnbibin 4, fitrésn 4, selectionnées © - O x
4 e i ; (5 a T B & IC =
d PORULATION
D000 3101833
a E.00000 23E1, BEa52
1 . Du20000 3076, BERDE
4 £,00000 35424730

T Mnber uies ks ecinks,




B- Réaliser une carte d’offre TC
(exemple : I'offre TER)

1. Récupérer I'offre théorique sur le site Open Data SNCF

(https://data.sncf.com/explore/?sort=modified )
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Heoruirea e ligrass TER s formal STFE,
T iz jrux
[ TR TR ER
Wodiid Popdens edeZ 0 Lo Opa Deldbme Lo 10zl

Ml 1 Aarwerar

O P TR 50 2

Haorairas des Tram-Train TER Pays de la Loirs
LT Heoruirea doa ligrase Toar - Train TER Puga e ba Lone o foemal STFE
Lu &-shaw 3 Famahn e (3]

@ Canle Licsricn Dipen Coiszaee Liopros 07021
[ B 1 At
= irreye i

Art— £ 2 S T
Mixlilin

2014 : Haoraires des lignes Intarcites M Tazeau
okl Horuirea din ligrase hloints eu lemal STRE & Epor

s ] B F

L TRITT TITTH
Licsricn Dipa1 Coistaee Loproe 0021
A | prrr ey 1 AT

I
) ]
Producteur

SMCF Smaa, DRECTION s . 3
| EINAHCE BOHATS Haraires das lignes Transilien BH Tacaas ~|

Choisir I’offre que I’on souhaite représenter (Ici dans I’exemple les horaires des lignes TER).
Cliquer sur « export-ter-gtfs-line.zip » pour 1’enregistrer



https://data.sncf.com/explore/?sort=modified

W Hzure cat bigys [ER— 3

i L Ol hios S seclowmsog wediosens e 1oy Uik Rl i E ¥ =
TF Lo phz et l::llhl:.'.u roas T (] W racabckoel| S, T Bmslaved pidigegh. S8 Lehorva SEcemoar. PO D% defermsbiondu . 0 Oke 58 SRR Petatatoe o W
R

ACCEDER A LUAPISWEF  DATA  COU CONMTALT
G‘F‘EN DATA

Horaires des lignes TER

Ava Srrs wmd

Pamzged

Irtes cdata sredf ot npl orefomb o da s sl Lor g Rl

Accepter les conditions

Ouverture de export-ter-gifs-last.op *

Vous aver choisi d'owvrir

i export-ter-gtfs-last.zip
qui est un fichier de type: Compressed (zipped) Folder
a partir de: hitpsy/fdata sncf.com

Oue doit faire Firefox avec ce fichier ?
i) Quvmir avec | Explorateur Windows (par défaut) e

':':':IE:Enregistrer le fichier

[] Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier.

QK Annuler

Enregistrer puis décompresser 1’archive dans un répertoire.
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2. Chargement du Plugin « Networks »

Dans Qgis télécharger et activer le plugin « Networks » qui vous ajoute un fournisseur d’algorithmes dans la
boite a outils de traitements.
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3. Pré-traitement du fichier GTFS

Choisir tout d’abord 1’algorithme « préparer GTFS » pour effectuer un pré-traitement sur les fichiers GTFS
bruts afin qu’ils soient exploitables avec les autres outils du fournisseur d’algorithmes Networks et puissent étre
utilisés avec Musliw.

(3 Priparer GTFS =
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4. Importer le GTFS dans Qgis

Ouvrir Qgis et exécuter I’algorithme « import GTFS » pour pouvoir visualiser 1’offre dans le logiciel.
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Les dates de début et fin de calendrier doivent étre des dates pour lesquelles les données sont présentes dans le

GTFS.

Pour cela vous pouvez regarder dans les fichiers calendar.txt et/ou calendar_dates.txt pour choisir une
semaine ou une période pour laquelle les horaires sont décrits.
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5. Visualiser les arréts

Ouvrir la couche « _stops.shp » qui contient la table des points d’arrét
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6. Afficher le nom des gares

Pour afficher les noms des gares, il faut afficher les étiquettes avec la colonne nom.
Par contre, nous constatons que le nom de gare est affiché avec « Gare de » devant le nom de la gare.
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7. Carte de symboles proportionnels

Pour effectuer une carte par symboles proportionnels, il faut personnaliser I’attribut taille par une

expression comprenant le nom du champ a représenter.

) Propnétes dela couche - TER stops | Symbologe

= Syminoks Unigue

= & Symbole

& Symbake simple

Type ce svibole Symbole smpls

rals

Coulewr de remplissage

Coneur che tral
Sovia de et

Largour o trail
=avie e joerire

Rotation

Dacalage

£

= |ign= Covtnse

Bl i

i chigus
a,.co®

% | 0000000
¢ | 00000
Cenire verbicsl

Canbra herseesal

=4 Arnuler

b
|_-1-|

Gl a
et . |*H-.,|
¥ 1:__
M ~ | =
- :i-
Rt
Ml B =B
~ | 5]

a8 T
Applquer Ajde

L’élément @value représente la valeur de 1’attribut épaisseur. Le conserver dans 1’expression permet de régler
la taille directement en modifiant la valeur numérique inscrite dans 1’attribut de taille, sans devoir modifier
I’expression.

1 funcdrntan vr Shatn e i e

Srmrsar

Ceimur s forebor

Fawd gioedy dods: a0
S dun sl 1 AL

1 mgrigaly

e C8 Do
Camaw o alman
Lavkaon
CaTemom
Careywawdinme oo

Cankrm

' Laxko

Cader

EEEN LT
Emagelernad ool pdad
Fierand Potky
GEd

fimaader

Futh

CRiTHL Y
R

LRTE T SR TN
[E-HE.

Tubha o weeirde

L HTE

N d Pk SETeQAGE

HET PR P PR P T RF T LR FERR

i el bk

A

35



Résultat —
| [ Fst 1ot D= D0 L 0
Il‘l':k fdwe je Cwew Brdeeni Deedke Seewar [arse Jusdd doeces: fowcws Mibp WUVDCS Tndmeew: Gl e

TGy [NessRP0r g JRBND S o-M-e-B0EWI=-FT-
w@C AR s 2O =4y Rsygesee GER 47 W

L

#

. K
okl Hia

« L& F 5- o
R

6

ﬁn—rr'mh
Euum

Aol mai b o

&
o i (rends

&
Azihol

oz Pl e

J.h:rh Wbl

Lo (R
LR Iﬂlﬁﬂl “

I‘kﬁu L :':I--‘II 1]

&

B 1O ST
&
ﬁ" I Erravslin
G-
G-
ﬂh’rrl

Cxeewmdn  TINOLM T Flwle LWDES | T e | L
% |- =

ﬁhﬂ

E ddeda 1%

Beliznd comh ke ranh 24
LR S R
]

b L bR e

b Analedo e

[ & T P T T

PO dealie wres

v el gerom e

L o T e

FOE gt

b3 Drmrsor ceveman

b3 Hardinsdzhk

b Grepticow

13 Wi
Cak b ooaide
Nak san
Hak Fa o e b e
s e
Fmerpwrond dzedoe
Shiers i dana ur st

B

£F
L
L

3
[

L]
L
F
F
¥
¥
[

[

L
F
F

Ll LA S ol o) ofa Fo Falsd
o
1
4

'
¥

2 bt s @ £

36



8. Visualiser le nombre de circulations par arc

Pour visualiser le nombre de circulations par arc, il faut charger la couche des « _lines ».
Par contre, le tracé des lignes est simplifié, car il est constitué d’une ligne droite entre deux arréts ou gares

successifs.

Charger la couche « lines »
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9. Epaisseurs proportionnelles au nombre de circulations

Attention : Si un réseau contient des troncs communs ou plusieurs lignes passent au méme endroit (les mémes
deux arréts successifs), alors les paramétrages ci-dessous ne sont plus adaptés et nécessitent des expressions un
peu plus complexes non présentées dans ce document qui permettent de visualiser les lignes du tronc commun

les unes a coté des autres et de ne pas les superposer.

Indiquer une épaisseur de trait et un décalage personnalisé
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NB : Les valeurs numériques inscrites dans «largeur de trait» et dans « décalage » doivent étre identiques

avec les expressions indiquées ici.
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10. Indiquer le nombre de circulations

Choisir nb_mon-fri (nombre moyen de circulations la semaine du lundi au vendredi). Comme il s’agit d’une
moyenne, bien spécifier nombres formatés avec « 0 » en places des décimales.

PS : En général, plutot que des étiquettes simples, choisissez « étiquettes basées sur des regles »

Cela vous permettra de filtrer les étiquettes plus facilement, car si vous avez paramétré de maniére complexe
vos étiquettes simples, le changement de type d’étiquettes vous fera perdre ce paramétrage qu’il faudra

renouveler avec les étiquettes basées sur des regles.
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Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la
ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.
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Comme pour les circulations ferroviaires les successions de gares ne sont pas toutes identiques selon les
services, la carte n’est pas forcément tres lisible.

Il existe une méthode pour pallier a cet inconvénient qui nécessite une couche du tracé réel des lignes
parcourues par les services. Elle est plus longue et complexe puisqu’elle nécessite la création d’un réseau et un
calcul du plus court chemin entre la liste des OD constituées de 1’ensemble des deux gares successives et n’est
pas décrite dans ce document.
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C- Réaliser une carte de trafic

L’objectif de ce tutoriel est de réaliser une carte de trafic.

Dans un premier temps une matrice Musliw a été créée a partir du fichier de I’enquéte déplacements des grands
mobiles picards résidant dans le Département de 1’Oise en ne conservant que les déplacements effectués en

voiture en tant que conducteur.
L’objectif est de visualiser les lignes de désir des automobilistes isariens.

Le calcul des itinéraires est effectué avec Musliw grace au script « Calcul Musliw »
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Le fichier « _aff » contient la liste des arcs du réseau utilisé (ici route 500) avec le volume d’automobilistes

souhaitant I’emprunter pour effectuer leurs déplacements
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1. Récupérer les résultats des trafics

Le réseau routier utilisé ici étant le réseau Route500, c’est lui qui doit servir de référence pour récupérer les
résultats de calcul de Musliw

La colonne qui correspond au trafic s’appelle en général volau (Volumes automobiles), et il faut récupérer le
fichier « _aff » du calcul qui contient les informations du nombre de voitures par arc Musliw et donc pour le

cas présent : arc Route500.
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Le script génere une table flux_vp.shp qui contient les arcs route500 ayant été empruntés par au moins une

OD de la matrice.
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Données table flux_vp
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2. Paramétrer les épaisseurs proportionnelles

Aller dans les propriétés de style de la couche pour définir le style de ligne. Les valeurs numériques
« Largeur du trait » et « Décalage » doivent étre identiques
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3. Régler la largeur du trait avec une expression

Largeur de trait

lE! I nimcine=eur e Cheiee ol ezreenn= .
Paramen | i de foedon

w | B i = M Il L 1| . st growpe agrégate
Famed it cournd -
Wi = "ol Emm_iﬁ:ﬁn”m Lumlerra londuees wings aggivygale veless
qeamedry_peint_count e bypers v flados
qeameiry pedet mom
wpmial_color
wakae
b Aqnigais
b Cheine ds rerscheses
b Chamga & Yeleus
b Canditiaig
b Carsemnes
¢ Camsapansance Sious
b Couchas
b COuches
BoCasar
¢ Data ut Heore
b Eniagsliement el atliiute:
kb Fllesard Peths
b Camiral
b Gmmehie
k Math
b ClpeRrieors
¢ Rasten
b Rivenl igenenc)
=g 2teradu: Coubde = 50 b Talleaix
LR E S UL Dby o

oo s ranbat s MY PR T B .

I' T Arnuba [

Puis le décalage puisqu’il s’agit de trafics orientés. La valeur de +0.2 sert a laisser un petit espace permettant
de bien différencier visuellement les deux sens de circulation.
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Farea b e déeaiege doahls [0 ;
Teldizus saaiaialify

Bgmans bl s WAL

TETTETTETTTT TS T TTTSETSOT

= 1 Arwndar Az

@value correspond a la valeur numérique inscrite dans les parametres d’épaisseur et de décalage. C’est
important de I’introduire dans 1’expression car cela permet ensuite de régler I’épaisseur du trafic en jouant sur
le curseur sans a avoir a modifier la formule.
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Résultats
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4. Afficher les chiffres des flux

Créer des étiquettes basées sur des regles, car il faudra filtrer les petits flux ensuite. Il est important cliquer sur

le bouton & afin d’ajouter une régle méme si dans un premier temps il n’y a pas de filtre.

W LR e R Al R
Ezman cin vie sliem &y

& Lkmbar

bl b  vah st -

w Eowrdior Suimds

Lerrm T
aram 2o b coaar |-
wn T o g
HLTRTE M e
= Jamper [ CEUR O b R R =
'J ':‘:"_-H" shecon; gl i . B e e el i e L O B e =]
.:d Mhyraian Peags e b w o -
# Parze lcarcks s W . F—
S S pamie bt = B
* iy w4
)
/500 oy d

¥ Heronarfamaide 5]

Fia das Homm i -

Possibilité de mettre en forme le texte

Okl ' 10,2 | |
Type decee A cangenect .
sioome,  felme CACD + |
vt {2000 =1 =]
Vodndefron Bl " &,
Apphos U Seate ] oustte ok sutsbhidan
"
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Possibilité de définir la position de I’étiquette
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La carte contient trop d’étiquettes et devient illisible. De plus, la précision a I’unité est illusoire compte tenu du
taux de sondage de 1’enquéte.
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Nous allons filtrer les étiquettes pour les flux <2000, fusionner les étiquettes pour des arcs adjacents ayant la
méme valeur et arrondir les flux a la centaine la plus proche.

10 Eciter une régle
Lasanoden

AT e - 2T

S Cachurer oailes ke aoines BnviEs

Ecdwdie de wasakralon
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Slaprclir avin | ousiliode;, 8

w Framillcnios exte

W Horbres forrestiis (4T

Haen thoa chixmadaa | 0

Lowors Tpoam
soom [peam | IER
= Timle Pl
L Fomaege Pl Lo lgmza
5 Tempon e A b Cancling
. Arrigie-plas
Siasupe: i s d Fae e lnnegosir s st peor e denmone e e
o b
ﬁ:;il Beshian Loveguin che bgues Felnabs
i Waretis ot o g 1,20he
el A gt

Spranks e dnecion debgee |45

5 aroE s E e

-

1F
-

Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la

ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.
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Résultat

I G ‘1w e 008

il‘l':_t [d=m Ap Couche Pnfdreu Db Seowwr [aswr [ancedesdw  vard Huligs RACCS Tdkmrsws ik

I PBGEN AR EF S Q000 &

4

-

HEBMD e

W@ EEE =T
-y Emygpey ARDE &, 0

Iy,

| %

T T T T T

A lmr e mare B3 EN

Cowcha |
w BuTL-BELC
Ci T
[ sxnbns eoe
P o e e a0 ar
Herm bl b o e |
Umiker ke w i Sk res shibk A

BT
o Aoa
= Prh
: G ac
« G a
+ 3o
T - I
T -
' @G
' @G
O Y
-1
s @
s 5=
- -]
« G’
= 5%
+ Gn
+ WG
T
T H

= E
L]
F oM
EH
- Ao
-
LT
5
2| wikardy LA -t:"

51



D- Réaliser une carte d’accessibilité sur
une période horaire et/ou a partir/lvers
plusieurs points

1. Reéaliser la carte isochrones et la carte des aires d’influence

1.1__ Créer la matrice
Sélectionner un ou plusieurs points

=
- e
L st L sse |
== - P oiene .’;

e =
-.- \.-
= [ ] [
" — i
= ™
L L]
- L =)
&

Sélection le SCRIPT Matrice Musliw simple liste
Neeuds : sélectionner la couche des neeuds sur laquelle les noeuds sont sélectionnés.

Cocher la case Entité(s) sélectionné(e) uniquement

Renseigner les champs Heure de début et Heure de fin de la période : exemple 16:00:00 — 17:00:00
Renseigner I’intervalle de temps en minutes : exemple 15,0000
Cocher la case Matrice diagonale (méme origine, méme destination).

Enregistrer la matrice.
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D’ou la matrice générée.

I matrice_point_16h_17h.tit - Bloc-notes = Ll x

Fichier Edition Format Affichage T
ml33898922230661500,mlE33893922230661500;1.8;1;968.8;d "
ml33898922238661500,m133898922230661500;1.8;1;975.8;d
ml33898922230661508,m1338938922230661500;1.8;1;998.8;d
ml33898922230661508 ;m133898922230601508;1.8;1;1885.8;d

W
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1.2

Paramétrer le calcul d’accessibilité

Dans le champ temps détaillé, afficher « sans les arcs a horaires »

=) Pararmidtres Musdiv

Faraméires Joumal

LS S [T EIRNETY R UE T W

Paraméatres Musliw

Crear un e de parsmétres uble powr e calod
dibrerares vt dareenbdie aver Moy

Fachaurd Schel e temps inchodus
GEnere un ficheer de parameines (o chod Elne
i [ adipclionne pour 1 calcul Musin):
Teraps de comespondance mind Pa syl b
b | Pordkératon temgd i horanes © Foatowr e
pordératon pour es temps & bord des moces
e Tespandance T
TE““ i i o= cefins par d=s horaires f=w; bus, tram, train,
a0 | maEbre, avon, Ty,
e ke s il Fordérston bemos d sthente; Facheur de
peruberabor dew besem daliente
b =||
Proruler abom berpm nibvdhusd Sacbor che
Terps rdvadud maamun porddraton powr e modes ndviduck (ox
-— < woiture, marce, vz, ...
50,000000 =|
Fordératon corraspondance: Facteur de
Terios gereral o manmun pordérston das bamos de corespondancs
LEDD, 200000  Temps genéralisé maximum = Facter déale mods ndvicus): facteur
Rondération plags | . ’ homathabgue qn s 'aopioue s temps de
] erkifient P"«"HEH P COUT_MAY perc s des arce des o relesdhsls
a | 1
‘alewr per difeut : 1500 —l Termps che coar ppnndaree me @ Temps swremas
Altre sortie [aptionn] g adourind powr b oaiepondance (e 5
- shorifiz gue [om doft &Te présent © 5 minutes 4
| et et cus be bus parts
Teerae dlaallia? Temps de corresoancaTos ma: TEmEs
d'atiente maxTes powr une omespordsnce
5ens bes oo & horsires = | fea: Al il cpee Pant rwe pusunl puas prennckee un
. T ul Pt plis de S0 mirutes 2peés qus on
3 o
W [eerm-loas rbendit e ——Y
' ; 3 .
P T Morebre de jours supokmersairessn: Par cefan
T ik aarciean Marsiow re prend en compis gue les horsires cu
p.rl'_I:q.lé dare s matree, & Mon souhate
R T T elendie b recherche avec e bor el de s
suiuanbs (3 Sloart) ol des jours précddents (s
T Zer b resed? amivéell faut saisr b nombre de jours
supplémentaras & prencre & comphe (Ex 1
Echele de [dogontame por e ledeman cu ls velie]
F.E] =| Tempe mcdrodus] e - Uslgorthes
Ryl e a e bes cheras G maenl or
Exposant de [alpanthme budget temps ckeidue] supdriow & cethe valewr
2 = Temps odnéralsd madmum: L algortme
shain e e n'Expiorera pas =z chamins qul suront suront
un temps gerEraiss by superer & oethe
100 2| wala
Bdrier por o tres Mushe Pordersbor peage: Pondérshon e Matirbut
e st ar o
31 faubele/para_soass_periade. bt =
1 Folie i o Lt o Tetcforie i b Dnomi o Setnni e e iy
| 1% Arnuer
| Biarnsbir comee orocossa di bt Esdiculir Fasriar
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1.3 Lancer le calcul

SCRIPT Calcul Musliw

&} Caloud Musine

Far amestrem Joamal

REsi Musie

Harpe Mok

3 poubele \matrice_pont_16A_17h.od
ParsrEtes Moy

G poubed e param_scess_periode ot
Panshtes Musry [oxtorne]

Sorte

S foobedic s point 18R 17, bt

B cofre raoessa ce ket

Accapber de bEedarger levdcutsble Muchy d= Biwb

i 0 _DREALLA 15 Resmsy_Mubmodsl Hesesu_Mulbmodsl_Complet_~pdc_2014,xt

%%

L =]

Calcul Muslivw

Effecte un csbod d aerarer st farresnbilns
i brruzclak

Geriere thes fickierd renal lrmal lex
siparaieur T2 (9 efechonrd dore bes

o aTiareas]

Sichiar origine destnadon *_od. tet” (rdsukans
par ongine deshratian

EF0T O 50025 DAr ancs | DEImIER, DO [uthes
prr bkew rar e nchrones)

LiErmnE oR el s, et

R ikain falfertabion s lew arce "_alf. izl

Exdailin Farir

A partir des fichiers résultats du calcul Musliw, on va utiliser le fichier temps.

Dans ce fichier temps, il y a plusieurs temps par arc parce qu’il y a 1 simulation par horaire sur la période. Ici 4
temps par arc, ce qui correspond a 1 par 1/4 d’heure (cf. matrice générée).

On ne peut donc pas représenter directement les isochrones, il est nécessaire de faire une analyse statistique

(temps, mini, moyen, maxi...).

1.4 Calculer le temps moyen ou minimum par arc

Pour ce faire, SCRIPT indicateurs par troncon
Fichier temps Musliw : fichier temps (résultat du calcul)

Variable : choisir la variable temps
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n e bar momrnae 8 o ae saront pne v

~wtma remd Lt chea snbca iar par Toron: e |7
[ L
=vEater o proceeas de Emouler Ferrs:

1.5 Mise a jour ti tj

La suite se déroule comme pour la réalisation d’une carte d’accessibilité classique, sauf que pour la mise a jour

ti tj, il faut choisir quel temps on souhaite représenter dans la variable « temps Musliw » (le temps mini : min,

le temps moyen : avg, le temps maxi : max).

cu tops cabirebe ikl el Clatt )
semps cCabienbe ritia Fral?

Tradursert dis Rakgor g

e e sl

Eianibid Cofvi [ sressin o kst E sl cuilir Fafer

G Misea purb gy o
E » 1 - - - -
Peromitren | Joumal Mise a jour ti tj
P 5 . .
Litle Scheer temps © _temps. tet” cabouls nar Mushe
T DERT I Chean Vere Jsens [ERSG:2 154 - = el genire{ei n'eamlerd pas | dare E réseau ke
—— a - charmgs Bel Bod somt aiodds hes Tengs aus nocid
Ficheer semps oe parcours lak]
5 paubelie \syres_arc_poirt_55h_ 17 bt & || .. Faraméires:
bemps Hushe coude @ ooache résesy (obdets Indaires)
g fohier termps Mushv: fichier tenps .. _bemes. bt
Ty
P g pa Mok
12 Tpw marche S i=Tps -':.5 i Temps de pancours dares b Rdier
= Fugie Pi=mps &n general]
Dipartiarmivés
e temps anc; lemee de parooore de Tar
[emart b
departiarmeesl; densrt = A" dans ls matcs
BTy e i Mo, ariidie @ "a"
1] 0 £ bernfra e i Colannes lerre de paosass eai
bemize o | terrgra en ) colvre lamps d pnciors e |
[ e E A Fallenle mulalMoa Prise en corpe ou ns

1.6 Mise a jour du pdle des arcs

Si I’on souhaite réaliser en plus une carte des aires d’influence ou de chalandises (si plusieurs points) il faut

ensuite mettre a jour pour chaque arc le pole auquel il se rattache, c’est-a-dire I’identifiant de nceud a partir du

quel le temps de parcours est le plus petit.
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3 Mise a pour du péle des arcs

Paramatres Joumal

REsean
G2 /B0 _DAEAL 2021 Formalion Ressaus TC_ighl/arcs.gpkg - -
Fichier temps de parcours

G0 _DREAL W2 1Formaton'Reseaun Worhure \synthese_temps, et = |
Fenétre

HEEATE. 0745 64 TE01. SATH BS PO T MRS, O H0619. 4387 [EPSE: 208 =
Departfamée

Départ o
Mo=ud d mtermodaite

121 [rpder - E
Moeud arigine

123 g =||E

0%

Exéouter comme procesals de lot

Mise a jour du pole
des arcs

Lt b fichier temps d2talés

... _hemps. bt” génére: par Fushe ot
aiée (Eils nlextsbent pas) dans e
réseau les champa noeud
dintermadalité et noeud origine ou
seront eauvegardes les informations

Paramétres:

Réseau 1 Couche réseal (objels

fenainas)

Fichier termps detales @ fichier
temps de paroours ... temps.
generg par Muslm

terslre: Fengte pour la mss &
wors des aros (seds les ares 8
[nbEri=ur ce e ferdtre seront ms &
Mezeud dinbermadalte: nossud initialf
final dinbermodalité {dépend du
chiix arrivesidenarl )

rocud origne: noeud 3 origne ou de
destration node {dépend du cholx
arriviée fdépartipour déterminer les
xned fe dessarte

Ay

Exgouter Fermer

Pour réaliser la carte, reprendre a partir de A- Réaliser une carte accessibilité, partie 2 (réalisation de la carte

accessibilité), niveau 5 (lancer I’interpolation linéaire).

1.7 Interpolation linéaire

Pour pouvoir réaliser la carte des aires d’influence ou aires de chalandises, vous devez en plus du paramétrage
identique effectué pour la carte mono-point renseigner le champ valeurs individuelles

Vous devez indiquer I’identifiant qui définit vos aires d’influence.
C’est une variable texte :

Par exemple :

O, O_min,... Pour le point de départ ou d’arrivée le plus proche
Pole, pole_min, ... : Pour le point d’intermodalité
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) Interpodation linéaire »
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Exeouter comme processus de ot Executer | Ferme

1.8___Dessins des isochrones et des aires d’influence
Pour le dessin des isochrones, le paramétrage est identique a celui de la carte mono-point.

Pour le dessin des aires d’influence ou aires de chalandises il faut en plus cocher la cas « valeurs individuelles »
Donc, pour disposer des deux cartes, il faut lancer deux fois 1’algorithme « contours iso-valeurs »

* Une fois avec la case « valeurs individuelles » décochée pour le dessin des isochrones
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* Une fois avec la case « valeurs individuelles » cochée pour le dessin des aires d’influence

o Pour les aires d’influence si leur nombre est important, il faut augmenter le paramétre max qui dans

ce cas correspond aux nombres max d’aires d’influence a représenter
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2. Carte des aires d’'influence — Exemple de modéle de traitement

Ci-dessous une image d’un modeéle qui élabore les aires d’influence d’une carte d’accessibilité réalisée a partir
de plusieurs points (aire de chalandise).

Le premier point vu précédemment consiste a générer une matrice, soit avec I’outil simple matrice, ce qui
nécessite de cliquer sur chacun des points , soit avec le script « matrice simple liste » ou il suffit de sélectionner
les points, le champ ID et définir les jours et heures de départ ou arrivée.

Il faut par contre que les points sélectionnés aient été introduit dans le fichier réseau Musliw en tant que POI et
soient connectés au réseau routier.

Sinon, il faut sélectionner directement les nceuds du réseau routier les plus proches des POI.

Comme le modeéle utilise le script ‘mise a jour ti tj’ » il faut utiliser dans la fichier arc la colonne « temps »
correspondant au temps de parcours de 1’arc. Le nom de cette colonne peut changer selon les réseaux.

Si vous utilisez ce modele (cf image ci-dessous) avec un paramétrage des noms de répertoires avec une variable
permettant facilement de changer de réseau et/ou de mode (cf Partie E 4), il faut bien vérifier que le nom de
cette colonne reste valide pour le réseau choisi
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E- Carte d’accessibilité simplifiee

L’intérét de développer des plugins sous la forme de gestionnaires d’algorithmes de traitements est de :
* Effectuer du traitement par lot : Lancer en batch plusieurs fois 1’algorithme
* Construire des modeles en chainant les algorithmes entre eux (peut se lancer en batch également)

La réalisation de cartes d’accessibilité nécessite d’exécuter successivement plusieurs scripts ou algorithmes.
Si la compréhension de la démarche de réalisation de ces cartes est importante pour le chargé d’études pour
qu’il puisse bien comprendre le processus, les parametres qu’il peut modifier, il parait utile de disposer d’un

outil qui permette de réaliser les cartes de maniére automatique avec des parameétres par défaut prédéterminés.

Pour cela le Cerema a élaboré grace a I’outil modele de la boite de traitements, 3 modeles (1 par réseau) pour
générer les cartes d’accessibilité trés simplement
* isochrone_multimodale (réseau multimodal avec réseau routier marche détaillé, grande échelle)
* isochrone_multimodale_light (réseau multimodal avec réseau routier marche simplifié, petite échelle)
* isochrone_route500 (réseau routier voiture , moyenne échelle)

1. Installation

Chaque modele est livré sous la forme d’un répertoire contenant :

* Réseau Musliw

* Réseau SIG (arcs, nceuds)
* fichier parametres Musliw
» fichier style Qgis

* fichier du modéle (.model3)

Copier chaque répertoire sur votre disque :

Copier les fichiers modeéles (.model3) dans votre répertoire processing\Models : C:\Users\<nom_utilisateur>\
AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\processing\models

2. Paramétrage

Le principe des modeéles dans Qgis consiste a pouvoir chainer plusieurs scripts d’algorithmes.
Un modeéle est constitué :

» d’algorithmes (scripts)

e d’inputs (parametres que devra saisir 1’utilisateur)

* liens entre les algorithmes
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Dans I’exemple du modele du réseau multimodal light, on constate qu’il est composé de 6 algorithmes
successifs et de 2 inputs (point d’origine et fichier résultat)

Tous les autres parametres des différents scripts sont saisis comme parameétres dans les scripts (ex script matrice
musliw simple)
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Chaque parameétre de chaque script peut-étre définie par soit :

* Une valeur : constante définie par 1’utilisateur pour le paramétrage (ex « num » pour le nom du numéro
de nceuds dans la table des nceuds)

* un input (ici origine pour les points de départ et d’arrivée)
* une expression

* lerésultat d’un autre algorithme

L’utilisateur doit initialement définir tous les parameétres de chacun des algorithmes pour les adapter a ses
besoins et son contexte (chemins des fichiers, jour, heures, nombre de pixels, etc..)

Il peut également rajouter des inputs s’il veut que ’utilisateur saisisse a chaque utilisation un parametre. Par
exemple, ici I’heure a été définie a Sh. Il pourrait étre utile de rajouter I’input de 1’heure pour devoir spécifier a
chaque fois I’heure d’arrivée ou de départ souhaitée.

Une fois le modele modifié et personnalisé, il faut enregistrer les modifications. Toutefois, les modéles ne sont
chargés qu’au démarrage de Qgis. Pour pouvoir utiliser la version modifiée, il faut également le charger dans le
projet (icone vert a droite de « enregistrer sous »), sinon on utilise 1’ancienne version

3. Réaliser la carte

Pour réaliser la carte, il faut lancer le modele en question comme un script. Ils sont situés dans « Modeles ».

Au préalable, il faut définir dans la fenétre carte 1’aire d’étude de la carte. La carte sera définie sur la partie
visible de la carte seulement

& [ochiona foutes0d
b4 Netior
b @R
b SACh

On constate bien, que maintenant seuls deux parameétres sont demandés pour la carte d’accessibilité
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multimodale light :
* Dorigine : point a cliquer sur la carte

* lerésultat : fichier vectoriel dans lequel seront générés les isochrones

(=) isochrone_multimodale_light x

| Farameélres Journal I
neigine

0.0003000,0.000000 [EFSG:2154]

requRak

Créar une couchia fempnrars]

v (wmir bz fichier en sortie apris 'exdcution de 'algorithme

[1e] - |

Exéculer comme prooessis de lok... Exicuter Fermer

Tous les autres parameétres sont définis par I’utilisateur au préalable par défaut. L’utilisateur peut toujours les
modifier s’il le souhaite mais il devra enregistrer de nouveau le modéle, ou alors rajouter un input si ce
parameétre a vocation a étre modifié souvent

4. Conseils pour le paramétrage

Lors de I’élaboration de modeles composés d’une succession de plusieurs scripts, il peut étre intéressant de
paramétrer les chemins des tables ou fichiers utilisés fréquemment de maniére dynamique.

Dans la réalisation des cartes d’accessibilité en particulier, 1’utilisateur peut-étre amené a réaliser des cartes
pour différentes modes (marche, vélo, transport en commun, voiture, ... et sur plusieurs aires d’études).

Pour cela, une méthode intéressante consiste a nommer les fichiers utilisés pour chacun des modes de la méme

maniere et de les placer dans un répertoire différent qui porte le nom du mode par exemple

* reseau.txt : Réseau multimodal au format Musliw (txt)

* arcs.gpkg : La table du réseau routier utilisé par le mode que 1’on souhaite étudier (marche, voiture,
vélo, ...)

* nceuds.gpkg : La table des nceuds associée a la table arcs.gpkg
* parametres.txt : Les parameétres de calcul du mode en questionnements
* result.txt : Le nom du fichier résultat

Ensuite 1’astuce consiste a créer une variable dans Qgis qui va pointer sur le répertoire du mode que 1’on
souhaite étudier. Exemple ici, il faut ajouter la variable « musliw_path »
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{;'.,"' Dpficns — Variables oy

l";\ Varables Jexpression
t‘;: Transformatians Varianle Valeur
w Global
qgis_locale  fr
Ggis_ts_rd,.,  windows'
qgis_pletfo.. 'deskop
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Dans les deux images suivantes, vous avez un exemple de comment paramétrer les noms de répertoire en
utilisant la variable @musliw_path. Il faut définir le parametre comme expression et concaténer le nom de la
variable avec le nom du fichier (identique cf ci-dessus pour chacun des répertoires)
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F- Réaliser une carte d’accessibilité a
partir d’'une grille (maillage du
territoire)

1. Avantages et inconvénients

Le principal avantage de cette méthode est que la réalisation de la carte est beaucoup plus rapide puisqu’il

qu’elle ne nécessite que les étapes de création de la matrice et du calcul puis une analyse thématique.

De plus, cette méthode est particuliérement intéressante lorsqu’il y a besoin de croisements entre résultats
d’accessibilité et autres données (ex : accessibilité gravitaire) puisque toutes les données nécessaires peuvent
étre désagrégées au niveau chaque maille.

Par contre comme la grille est fixe, elle est dépendante d’une échelle. Si 1’on zoome trop les mailles deviennent
trop grosses et cela donne un effet pixelisé et une perte de précision. Enfin, la grille étant fixe, I’étape initiale de
création de la grille et de préparation des données est un peu consommatrice de temps.

2. Création de la grille

La grille peut étre crée de plusieurs facons.

Pour rester avec les fournisseurs d’algorithmes de traitements, on peut utiliser le script Qgis « Créer une grille »
situé dans le groupe « Création de vecteurs »

(&} Création de vecteurs
Creer une couche de points a partir d'une ...
(aénérer des points a Mintérieur des polygo...
(aénérer des points le long d'une ligne (ce..
Importer des photos géolocalisées
¢ Liste des entités comverties

¢ Pocels de rasker en points

-

Le script ci-aprés génére une grille hexagonale sur une étendue définie a partir d’une couche chargée (Région
Hauts-de-France) avec un espacement de 500m.
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3. Découpe la grille selon le contour de l'aire d’étude

La grille peut ensuite étre allégée en supprimant les cellules situées en dehors de 1’aire d’étude (ici la Région

Hauts-de-France) avec le script joindre les attributs par localisation

= G Qutils généraux pour les vecteurs
4% Assigner une projection
1" Convertir des sigrets spatiaux en couches
" Convertir une couche en signets spabaus
ﬁ' Ll wir wailee d attaibid
"*’ Crger unirilex spatial
'*' Definir 'encodage de |s couche
'ﬁ Définir la projection du fichier Shapefile
4% Déeecter les medificetions d'un jeu de de...
A5 Ewdcuter 501
& Bpirter les cauches en DXF
'*' Exrairve 'encodage du Shapefile
'*' Extraire les erdités sélectionriges
' Tusiorner des couchas vactaur
4% Géocodeur Morinatin par bot
A% Joindre les atributs par le plus proche

lowndre les aftrihists par le<alsation
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ﬂ Jowrdi les attribeols par BCaisalios w
Parariie | Joumsl | " | Joindre les attributs par localisation
Coucre e s =

£t mlgoeHhees Drans o Doucte vacoreke danmas ek s e noyele
[F0 prille o [FPss: 7194] coikches ot iela qu ant ure verson Stendue ce pele daninks, seecoas
BT TS ook Te e

s BlGET Rt ELET ot <
P ey LN — sr mtrhuih el dresbaree #=t o aslmre eom ekwie dine carcane

Jeonhu ki oo roarte vesinsiels, Lin eriece muabind st spr s poor esactoneer e askeer
- L L e = e by che e coure ool con andriser 8 chooe dament de Ls premisre
5130k Region_HDF won tour_nadtgpkp avemame =conoesr_hal auche: o by couche resuteie

Frkhe=) enlstiorriss e | irrp et
Sré cab senaraiTige
W imererhs resaslne

CEATBEAT il
= Al g2 ]
mche

Charga d oot fasoer sehe poor cidear oo ko dramea] oot
T

Tipe g o bure

Crder e et dedncie por caqus e o ESoUncaE 4
o SUnOineeT s Ermeg s b el Gul i peustnil Sl e jets
Prdlage de crans ot [ogrieaned]

Do emue oe m jomiure spusbiske aoHonsed)

Ford e wnes Conpchel beagme canc]

¥ Duste b fecheer wear be apris fusicotar de lagorthme
Snillen nen pegralen d parte the b preseir e cooche [opboomd]
[Tgrorar s sortie]

Ouperir b Fichier o 2o bie ppeds Tewdouton delaigyrthes
[ 3

I:llﬁ - - - - In-.ff

=y@cter mmre roceeas e int Fuprufer | Eemee | fosm

Bien cocher « supprimer les enregistrements qui ne peuvent étre joints »




4. Créer un identifiant de zone

Il faut ensuite ajouter un champ dans la grille correspondant a un identifiant de cellule (ou identifiant de zone)

Pour cela, il faut créer un champ texte « zone » par exemple définit par I’expression ‘z’+@row_number
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5. Effectuer une copie de la grille en centroides

L’objectif consiste a ce chaque cellule de la grille soit connectée au réseau routier. Cela revient a traiter chaque

cellule comme un point d’intérét (POI). Pour cela, il faut créer dans une couche de points correspondant aux
centroides de chaque cellule de la grille. Pour cela il faut utiliser 1’algorithme « centroides »

= (G} Géométrie vectorielle
%% Abandonner les valeurs M/Z
% Accrochage de points & la grille
% Accrocher les géométries & la couche
& Agrégation
wn Ajouter les sttributs de géométne

45 Cercles englobants minimau
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() Centroides ™

Paraméses | Journal Centroides
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6. Créer les connecteurs grille — réseau routier

Pour pouvoir intégrer les centroides des cellules de la grille dans le calcul d’accessibilité, il est nécessaire de

générer les connecteurs entre chacun des centroides et les nceuds du réseau routier.

= Réseau
F Buto-connecteurs

',';:.“3 Connecter des points a des lignes

i‘-"-f' Créstion des aros rmis 8 jour svec bes benps

4F Créer graphe
Une attention particuliére est a porter aux valeurs rentrées pour « mode nceud i » et « mode nceud j ».

Dans I’exemple ci-apres ‘z’ est rentré pour « mode nceud i « et ‘m’ pour « mode nceud j ». Cela signifie que les
connecteurs :

* delazone ‘z’ vers le nceud routier ‘m’ auront le type « zm »
* du nceud routier ‘m’ vers la zone ‘z’ auront le type « mz ».

Ces types seront ceux que 1’on utilisera dans les parameétres de calcul pour filtrer les résultats uniquement les
zones et non sur tout le réseau.
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7. Intégrer les connecteurs dans le réseau multi-modal

L’algorithme « créer connecteurs » génére une table d’objets linéaires correspondant aux connecteurs (ici

connecteurs_zones.gpkg) et le fichier « txt » des connecteurs au format Musliw prét a étre intégré au réseau
multimodal.

Pour cela il faut concaténer le fichier connecteurs_zones.txt (connecteurs au format Musliw) au fichier
« reseau.txt » du réseau multimodal au format Musliw.
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8. Créer un jeu de parametres adapté et lancer le calcul

Pour pouvoir visualiser les résultats il est nécessaire de générer un jeu de paramétrage spécifique un peu
différent du paramétrage habituel pour la réalisation de cartes isochrones classiques
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Farmmatras Musliw

En particulier il convient de :
* Activer « sortie nceuds ? »
* Activer « temps détaillés » « mode compact » si vous souhaitez réduite la taille du fichier nceuds
* Paramétrer le « filtre sortie »

o zm (si I’identifiant de mode est z pour les zones, et m pour le réseau marche ) avec un calcul « point
d’arrivée »)

© mz (si I’identifiant de mode est z pour les zones, et m pour le réseau marche ) avec un calcul « point
de départ »)

Ensuite, il fut lancer le calcul Musliw

9. Visualiser les résultats

Importer le fichier Texte Délimité _nceud.txt
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Effectuer la jointure avec la couche de la grille
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G- Réalisation de cartes d’accessibilité
gravitaire avec ou sans concurrence
spatiale et/ou modale

1. Présentation

1.1___Introduction
Contrairement a I’accessibilité au service le plus proche qui fournit des informations sur le temps de trajet le

plus rapide pour accéder a I’équipement le plus proche, 1’accessibilité gravitaire permet de construire des
indicateurs qui tiennent compte de 1’accessibilité non pas de 1’équipement le plus proche mais de I’ensemble
des équipements.

En effet, ce n’est pas la méme chose d’étre situé a 10 minutes du médecin généraliste le plus proche qui se
trouve étre le seul a moins d’une heure par exemple que d’étre situé a 10 minutes également du plus proche
mais avec la présence d’un ou plusieurs autres a moins de 15 minutes.La méthode gravitaire permet également
de déterminer s’il est plus intéressant d’étre situé a 10 minutes d’un seul médecin, ou a 15 minutes de deux

médecins
1.2__ Principe

Le principe de I’accessibilité gravitaire est de donner une valeur ou un poids a chaque équipement (ex a chaque
médecin généraliste) qui dépend de son accessibilité. L’accessibilité gravitaire consiste ensuite a faire la somme
des poids de chacun des équipements. La valeur du poids est défini par une fonction décroissante de
1’éloignement appelée fonction de conductance ou de résistance (distance, temps d’acces, temps généralisé
d’acces, cotit, etc.) Une des difficultés de 1’accessibilité gravitaire est que I’indicateur obtenu n’est plus un
temps d’acces mais une grandeur en général homogéne a un nombre d’équipements accessibles.

1.3___Fonction utilisée pour I'accessibilité gravitaire
Pour I’accessibilité aux services, le principe choisi est le suivant :

* On souhaite qu’un service sur place (t=0) compte pour 1
* Un service non accessible ou a un temps infini compte pour 0
* Un service situé a t=t0 compte pour 0,5

Le choix du tO est un parametre défini par I’utilisateur. Dans 1’exemple nous I’avons pris égal au temps moyen
observé dans les Enquétes Ménages Déplacements selon le mode de transport :

* Voiture : t0=15 minutes
* Transport en commun : t0=30 minutes

Dans I’idéal ces parametres devraient étre calibrés a partir des résultats d’enquétes permettant d’évaluer
’attractivité d’un équipement par rapport a un autre, du point de vue de 1’accessibilité seule.
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Dans le cadre de 1’étude la fonction de résistance utilisée est de la forme 2

1.4 Données nécessaires

Pour calculer I’accessibilité gravitaire pour un service sur un territoire, cela nécessite :

* Une table des zones du territoire (polygones ou grille) qui contient des données sur la ou les populations
pour lesquelles on cherche 1’accessibilité territoriale au service

* Une table des équipements (aménités représentant 1’attractivité du service, ex : tables des médecins,
table des établissements scolaires, emplois). Cette table contient un colonne caractérisant 1’ attractivité
du service (ex : Effectifs pour les établissements scolaires, nombre d’emplois, ‘1’ pour les médecins si
on ne connait pas leur nombre moyen de consultations)

* Un calcul d’accessibilité a partir d’'une matrice entre chaque générateur et chaque zone de population.

2. Indicateurs gravitaires avec ou sans concurrence spatiale

Pour le calcul gravitaire, il faut bien vérifier que dans le fichier de paramétrage, la sortie ‘fichier Noeuds’ est
bien activée et que dans le « filtre sortie » seuls les troncons connecteurs des zones au réseau routier aller ou
retour selon que le calcul se fait avec point de départ ou point d’arrivée sont activés.

En fonction de la taille de la matrice (a minima nb zones*nb equipements * nb horaires par od ) le script va, a
partir du fichier nceud de résultats, calculer des indicateurs gravitaires en tenant compte des données socio-
économiques de la population concernée.
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Le script produit deux fichiers résultat de type texte délimité avec « ; » comme séparateur.

* Un fichier ..._zones.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacune
des zones avec les champs suivants :

o zone : identifiant de zone
© nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de ’indicateur
© n_tot : nombre d’aménités accessibles sans prise en compte de la concurrence spatiale

© w_n: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la
population

©o w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la
population (nb d’aménités par habitant). Dans 1I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre de places de
colleges par habitant.

zone nb w.om n_tof w_pop

Z2 117 0444 1909 0.00810
£3 117 0.303 1263 0.00562
24 117 0,334 1405 0.00618
s 115 0295 102580 00005498
iy 117 0318 173322 0.005%54
IT 117 0370 1563 0.00600
it 117 0400 1701 000743
9 104 0,035 126G 000056
Z10 107 0,033 137 0.00092
£11 117 0.165 677 0.00337
£12 117 0.183 755 000372
£13 115 0160 gl QUD0EE
£14 117 0,332 1421 0.0065%4
715 117 0331 1417 000652
Z16 117 0323 1339 0.00350

7 117 0,332 1389 0.00610
218 117 0,396 1%38 0.00727

19 117 0.342 1438 0.00631
220 117 0.386 1641 0.00708
| 115 0356 1%5bh 00006091
A 117 0392 1671 000518
723 117 0280 1153 000526
224 117 0,435 1866 0.00806

* Un fichier ..._equip.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacun des
des équipements

© equip : identifiant d’équipement
© nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur
© pop : population totale des zones ayant contribué au calcul de I’indicateur

o w_n: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la
population.

o w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la
population (zone de chalandises)
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© w_pop2 : population par aménité (par médecin, par emploi, par place de college, par équipement,
...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants par place de colléege

© vol : volume d’aménités de 1’équipement (ici nombre de places de college)

BOUIp nb pop wn [wpop [wpop2 [vol
DGO0G365 45040 17351'589] 1072 39900 4.0 all
0600514.] 46271 17353'322| 6753 484244 253 645
DE00E53K, 46030 1355208 T334| 4687667 2801 245
D6O0032K. | 46680( 1354660] 8195] S73483 204 aog
(EE16261 ABLMH 1352838 0757 21540 122 294
DEa2E1F ARTEN 1352187 4550 J00MES 17.7] 405
DEO0GEE.] 46654 1'354'617| G876 4500684 250 563
DGO0AEAC 46764 1354'006G) 65| 467076 23.6 53l
00112766 1673 05284 114 347 0.8 1261
06901251 46866 1355'225 5137 412216 195 351
060172478 46836 1355284 TS02] 551°326 276 168
DEO0E51H 46610% 17354702 67208 S00744 2501 494
eSS AZH2H 134572 QHS 1HE1Y 14.2 1141
DES0E5N ARFGN 1352716 H5EE 419154 214 943
DEO0GE3M | 46381 1353738 4370 348552 16,3 603
0G24197M | 45690 1735008430 2'411] 124537 0.4 137
0G93619.] 46733 1354408 3281 255085 136 B1H
06929686 46724 1354785 4827 303858 196 303
D690027E 46628 1354'728] 7'406) 564'146] 27.9 1083
DEA304 58, 46441 1353637 3102 244540 13.2] 361
DELE6HL ABHN 1354954 M1 ShEE2ES 26 34
DELa337I5 A5848 17351'953] 5E70) 490006 23.1 i
DEa0T127 46397 1353730 4370 340557 16,3 156
DGo0G42Y 46330 17353635 5TH1| 4300252 219 11H
0G4 TaF 40621 1352391 4413 170467 15,3 1254
06932000 43690 1344950 927 17758 134 270
DGO010M 46370 1353907 4850 418424 2006 284
06001036 | 462521 13537124 5500 430451 223 1043
LT | 46165 1353008 694 449145/ 2.8 1405
DEL0 FAF 45581 13514H3] 435 297854 168 H2%
EL30 T4 AB5TH 1384004 §081) 462377 2.2 adq
OG23446W | 45651 1351008 4215 318111 16,2 B3N
DGO16506 456900 1'350'843 2411 124537 0.4 380

3. Indicateurs gravitaires avec concurrence spatiale et concurrence
modale

Les indicateurs gravitaires avec concurrence spatiale et modale sont une généralisation des indicateurs ci-

dessus. En plus d’une concurrence spatiale pour 1’accessibilité aux équipements, le calcul integre également la
concurrence modale entre plusieurs sous-populations qui se différencient par des usages différents des modes
de transport.

Pour pouvoir calculer cet indicateur, la couche des zones doit comporter les colonnes correspondant aux sous-
populations a étudier.

Ici dans I’exemple, la population est découpée en 3 sous-populations dans les colonnes suivantes

pvpO : la population des ménages ne disposant pas de voitures
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pvpl : la population des ménages disposant d’une seule voitures

pvp2 : la population des ménages disposant de 2 voitures et plus

Pour chacune de sous-populations, il faut connaitre ma répartition modale des déplacements (ici pour le motif

domicile-collége) s I’on s’intéresse a 1’accessibilité aux colleges.

Vélo TC+marche Voiture
pvpO 0% 100% 0%
pvpl 1% 88% 11%
pvp2 2% 74% 24%
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La table des modes doit étre renseignée comme suit:
* mode : Le libellé du mode
* t0: La valeur du temps en minutes pour lequel la fonction de résistance vaut 0.5

* part modale : La part modale du mode pour chacune des sous-populations (sous la forme d’un
dictionnaire Python ot les clé sont les noms des colonnes des sous-populations

* fichier neeuds Musliw : Fichier nceuds du calcul Musliw de I’indicateur gravitaire du mode en question

(voir G 2)

Il faut donc auparavant avoir calculé les indicateurs gravitaires pour chacun des modes (voir G 2)
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Le script produit deux fichiers résultat de type texte délimité avec « ; » comme séparateur.
* Un fichier ...multi_zones.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a

chacune des zones avec les champs suivants :

© zone : identifiant de zone

© nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur
© pop: population totale de la zone

o n_tot: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la
population

© w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale et modale avec prise en
compte de la population (nb d’aménités par habitant). Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre
de places de colleges par habitant.

o pvp0,pvpl,pvp2 : C’est I’indicateur w_pop mais relatif a chaque sous-population. Le nom est celui
du nom de colonne correspondant dans la table des zones.
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ZOne b [mtot [wopop [pvpl  [pvpl  pvpd

Z2 1072 233 0.0178 0.0231 0.0123] 0.019G
Z3 1072 143 0.0005( 0.0150) 0.0072( 0.0125
24 1072 158 0.0119) 00177 00082 0.0137
Fidi 104, 1580 O.0101) Oudda4l 000000 0oL
K] 10072 151 0.0114] D68 00008 000133
) 1072 272 00186 00224 00127 0.0244
Za 1069 250 0.0201 00255 0.0038( 0.0258
Za 10705 ol 0.0024( 0.0008] 0.0016{ 0.0043
Z10 1027 51 0.0024] 0.0008] 0.0016] 0.0043
Z11 1057 71 0.0045( 0.0049) 0.0031{ 0.0061
Z12 1057 76 0.0050{ 0.0059) 0.0034) 0.0065
L13 105¢ GH CU00a4| OU004a8) Qoo oooed
£14 1057 157 0.0114] 00064 00008 000133
15 1057 1561 0.0114) 063 00079 0.0132
Z16 1072 145 0.0102] 0.0149( 00070 0.0120
Z17 1072 155 0.0111 0.0161 00077 0.0132
Z18 1072 205 0.0154 00234 0.0106( 0.0175
Z19 1072 175 0.0126( 0.0181) 0.0087 0.0151
Z20 1072 179 0.0139 0.0221 00096 0.0152
L£21 104, 174 00134 D021 OU00SE Do0144
L2 1002 182 0.0146) 00022 00101 0.0163
F23 1072 137 00029 00037 00088 0.0122
Z24 1069 313 0.0223( 0.0206) 0.0053( 0.0277
220 1072 320 0.0233 0.0316( 0.0160] 0.0236
Z26 1057 24 0,003 0.0031) 0.0016{ 0.0027
Z27 1057 61 0.0037 0.0033) 000250 0.0054
220 247 S0 0.0023( 0.0006) 0.0015( 0.0042
L2 day SO U002 OUOO0E) Ouoa1%S) Doooa:2
L300 1057¢ GH 000043 0U0048) OU00E0 o000

* Un fichier ..._equip.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacun des

des équipements

o

equip : identifiant d’équipement

nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur

pop : population totale des zones ayant contribué au calcul de I’indicateur
nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’indicateur

w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la
population (zone de chalandises)

pvp0,pvpl,pvp2 : ndicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte
des sous-populations population (zone de chalandises par sous-population )(noms de colonnes
identiques a ceux de la table zones)

w_pop2 : population par aménité (par médecin, par emploi, par place de collége, par équipement,
...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants par place de college

w_pop_pvp0, w_pop_pvpl, w_pop_pvp2 : sous population par aménité (par médecin, par emploi,
par place de collége, par équipement, ...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants
par place de college pour chaque catégorie de population

vol : volume d’aménités de 1’équipement (ici nombre de places de collége)
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1.

H- Utilisation des modéles de
traitements

Introduction

L’intérét du développement de 1’extension « networks » sous la forme d’un fournisseur d’algorithmes est de

pouvoir créer des modeéles de traitement complexes en combinant différents algorithmes et également

d’effectuer du traitement par lots.

Pour faciliter la tache des utilisateurs, des modeles de traitements ont été élaborés et sont mis a disposition pour
effectuer les taches complexes les plus fréquences.

Ce sont les modeéles suivants :

Isochrone : Dessin d’une isochrone monosite
Isochrone multiple : Dessin d’une isochrone multi-sites
Aire d’influence : Dessin des zones de chalandises

Réseau individuel choix référence complet : Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur aire
d’étude (réseau exhaustif)

Réseau individuel choix référence light : Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur aire d’étude
(réseau simplifié)

Réseau individuel fenétre complet :Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur I’aire d’étude
définie par le canevas visible (réseau exhaustif)

Réseau individuel fenétre light : Génération d’un réseau routier a partir d’OSM sur I’aire d’étude définie
par le canevas visible (réseau simplifié)

Réseau Transport en commun : Génération d’un réseau transports en commun a partir de données GTFS
ainsi que des connecteurs au réseau routier

Installation

Aller dans Préférences/profil utilisateurs/ouvrir le dossier du profil actif pour ouvrir le dossier
correspondant

Aller ensuite dans python/plugins/networks et copier les fichiers .model3 dans le répertoire
processing/models a partir du dossier de profil actif.

Désactiver et réactiver 1’extension processing pour que les modeéles soient pris en compte
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3. Exécution du modeéle

T‘l“'"’_“‘"“ ool “% Aller dans la boite de traitement dans Modéles/Cerema et double-
T cliquer sur le modele a exécuter.
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Ex : boite dialogue réseau individuel par référence light
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Ex : boite de dialogue réseau transport en commun
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4. Description des sorties des modeéles

* Isochrone et isochrone multiple :

Le modele produit une couche de polygones isovaleurs représentant les isochrones par pas de temps (par
défaut de 0 a 120 minutes par pas de 10 minutes). Ces valeurs peuvent étre personnalisées en modifiant les
parameétres de 1’algorithme « contours iso-valeurs »

* Aire d’influence :
Le modéle produit une couche de polygones représentant 1’aire d’influence du point le plus proche du point
de vue de I’accessibilité multimodale (réseau indiqué dans le calcul Musliw) de chaque péle indiqué dans la
matrice (point de départ ou d’arrivée).

* Réseaux individuels :
Ces modeéles générent les fichier suivants :
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- Une table des arcs routiers avec 1’ajout des colonnes suivantes (sens, diffusion, impasse, longueur,
temps_m, i, j , ij)
- Le fichier du réseau routier correspondant au format Musliw (.txt)

Réseau transport en commun :

- un fichier SIG des nceuds : couche d’objets ponctuels constitués des points d’arréts avec des indications sur
le nom de I’arrét ainsi que des fréquences de passages

- un fichier SIG des arcs : fichier d’objets linéaires représentant une ligne reliant deux arréts consécutifs avec
comme indications le numéro de nceud initial et numéro de nceud final.

- un fichier SIG des lignes : fichier d’objet linéaires constituées de lignes reliant deux arréts consécutifs pour
une méme ligne de transport en commun avec comme indication le numéro de nceud initial, le numéro de
nceud final et le numéro de ligne. La couche contient également des informations de fréquence de passage.

- un fichier du réseau transports en commun au format Musliw (.txt)

- un fichier SIG des connecteurs entre les arréts TC et les nceuds du réseau routier

- un fichier des connecteurs au format Musliw (.txt)
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I- Guide d’utilisation de Musliw -
Calculateur intermodal

Pour le calcul d'accessibilité en transports collectifs a horaires, il faut importer dans 1'outil un réseau et une

matrice de demande. Il faut également paramétrer une boite de dialogue pour le calcul du temps généralisé TC.
Les paragraphes suivants présentent la démarche.

Celle-ci est également valable pour un réseau multimodal a horaires, c'est-a-dire un réseau combinant des
services TC avec des troncons empruntables a pied ou en VP, pouvant dépendre eux aussi d'horaires et de
calendrier.

Ce calcul fonctionne également s'il n'y a pas de trongons a horaires, c'est-a-dire pour calculer une accessibilité a
pied, a vélo ou en voiture.

Depuis la version 1.2.0, MUSLIW permet d'introduire des pénalités et interdictions de mouvements
tournants ainsi que de correspondance. Les versions 1.3.0 et suivantes permettent de surcroit la prise en
compte de troncons de type transport individuel dont les temps de parcours dépendent des horaires et du
calendrier.

1. Le fichier «<Réseau»

Pour définir un réseau TC a horaires dans MUSLIW, il faut disposer d'un fichier du type suivant :
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Le fichier réseau est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.

NB : MUSLIW gere automatiquement les probléemes de séparateur de décimales ." ou',". Il les convertit
automatiquement selon les parameétres définis par votre systéme d'exploitation.
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Les différents champs dans I'ordre sont :

snuméro de nceud origine du trongon ; peut-étre également une chaine alphanumérique ;
enuméro de nceud destination du trongon ; peut-étre également une chaine alphanumérique ;
stemps de parcours du trongon :
—nombre de minutes, si le mode de transport sur le trongon est individuel : VP, marche a pied, vélo ;
—-1, si le mode de transport sur le trongon est un transport collectif a horaires.
eJlongueur du trongon :
—longueur ;
—«0» si la longueur réelle n'est pas disponible.
enuméro de ligne TC :
*si positif (> 0) :
—identifiant de numéro de ligne (entier), pour les trongons de transport collectif a horaires ;
*si négatif (< 0) :

—identifiant de période durant laquelle le temps de parcours sera identique. Le troncon est alors
considéré comme étant de type transport individuel variable dans le temps. Cela nécessite donc
de décrire la période horaire et le calendrier durant lesquels le temps s'applique. L'identifiant doit
étre différent pour chacune des périodes comportant un temps de parcours autre. Un exemple de
codage peut étre trouvé ci-apres :

#-1 pour la période de pointe du matin ;
#-2 pour la période de pointe du soir ;
+-3 pour la période creuse de jour ;
<-4 pour la nuit ;
#-5 pour les dimanches et jours de fétes.
enuméro de service :
—identifiant(> 0) de numéro de service (entier), pour les troncons de transport collectif a horaires ;

—identifiant (> 0) du numéro de plage (entier) pour les trongons de transport individuel avec prise en
compte des horaires et du calendrier ;

—-1, pour les trongons de transport individuel (VP, marche a pied, vélo) sans prise en compte des
horaires ou du calendrier. Le trongon sera accessible 24h/24, 7j/7, toute 1'année et présentera
invariablement le méme temps de parcours.

*heure de départ du nceud origine :

—heure de départ, en minutes (passées minuit), pour les troncons de transport collectif a horaires (ex:
6h00= 6*60=360minutes) ;

—heure de début de la période utilisable, en minutes, pour les trongons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, si le mode de transport est individuel sans prise en compte des horaires et du calendrier : VP,
marche a pied, vélo.

eheure d'arrivée au noeud destination :

—heure d'arrivée, en minutes (passées minuit), pour les troncons de transport collectif a horaires (ex:
6h00= 6*60=360minutes) ;

—heure de fin de la période utilisable, en minutes, pour les troncons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, si le mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.
ecalendrier de circulation du service :

—chaine de « n » caracteres : n= longueur en jours de la période. La circulation du service pour
chaque jour de la période est déterminée par « O » pour «circule» ou « N » pour «ne circule
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pas». Par exemple, pour un service qui ne circule que le 10°™ jour de la période, la chaine de
caractéres correspondante sera composée de 9 « N » puis d'un « O » en 10°™ position. La chalne
d'un service qui circule tous les jours sera composée de n « O ». Cette chaine détermine de la
méme maniere, les jours de circulation pour les trongons de type transport individuel avec prise
en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, si le mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.
elibellé :
—le libellé est utile dans les fichiers résultats pour identifier les trongons et les itinéraires par leur
nom plutdt que par leurs seuls numéros de nceud, de ligne et de service. La partie du libellé avant

le premier séparateur vertical « | » détermine généralement l'identifiant de ligne. L'utilisateur
n'est pas limité en nombre de caracteres.

type de réseau :

—disponible depuis la version 1.4 le type de réseau permet de définir des parameétres de pondération
des temps et cofits différemment selon son type considéré. Ainsi, on peut définir un temps de
correspondance de 5 minutes par défaut pour le type 0 de réseau et de 35 minutes pour les
troncons de type Eurostar ou aérien afin de tenir compte de I'enregistrement.

Péage:

—depuis la version 1.5.1, Musliw peut prendre en compte le péage. La valeur est a entrer est celle du
co(it monétaire sur le trongon. Musliw calculera ensuite le chemin optimal en tenant compte du
péage qui est introduit dans le temps généralisé grace a un nouveau parametre de pondération qui
peut dépendre du type de trongon. En sortie Musliw fournira également un élément « toll » qui
indique le péage cumulé sur l'origine-destination.

Attention, tous les services et troncons qui ont le méme nceud origine et le méme nceeud destination doivent étre

listés de maniére consécutive dans le fichier réseau, qu'ils soient de type transport individuel ou de type
transport collectif.

La limite du nombre de troncons et de services n'est pas définie. C'est la mémoire de I'ordinateur qui fixera la
limite de la taille admissible.

Pour les systemes d'exploitation 32bits, la taille maximale d'un objet est de 2 Go. Ainsi, MUSLIW ne pourra
pas gérer de réseaux plus importants, méme si la mémoire vive est supérieure (4 Go est la taille maximale
gérable).

A l'inverse, cette limite est beaucoup plus haute pour les systemes 64bits tels que Windows 7, Linux 64, etc.

La structure interne des données a été modifiée dans la version 1.5 de MUSLIW. Cela permet, a réseau
équivalent, d'utiliser bien moins de mémoire et donc de travailler sur des réseaux considérablement plus
importants en taille.

L'intérét majeur de disposer d'un réseau intégrant le calendrier de circulation des services est de pouvoir faire
varier les périodes de 1'étude d'accessibilité sans avoir a recoder le réseau en conséquence (notamment vis-a-vis
des samedis, dimanches, jours de fétes, etc.).

L'utilisation d'un dictionnaire pour la numérotation des nceuds permet sans dégrader la performance de stocker
les numéros de nceuds sous forme de chaines de caracteres. Cela autorise donc les numéros tres importants et
méme l'utilisation des noms de nceuds a la place de numéros.

L'exemple ci-dessous présente la codification des numéro de nceud par des chaines de caractéres et la
codification du type de réseau (0 pour tous les trongons sauf « gare;bruxelles E* » qui est de type 1).
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depart;gare;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE, O

gare;bruxelles tgv;-1;-1;1;1;480;530;0000000; TGV |LILLE-BRUX TGV;O0
gare;bruxelles E*;-1;-1;2;2;500;532;0000000;E* | LILLE-BRUX E*;1
bruxelles tgv;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE;O
bruxelles E*;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE;O

1.1_Utilisations du type de réseau

Le type de réseau a deux utilisations essentielles :

edifférencier des parametres de pondération des temps et cofits selon son type ;

seffectuer les calculs de plus courts chemins sur une partie du réseau ;

*pour filtrer les trongons individuels d'un type particulier il faut rentrer un « cmap » correspondant négatif ;
epour filtrer les trongons a horaires d'un type particulier il faut rentrer un « cveh » correspondant négatif.

*permettre des exploitations statistiques par type de réseau
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1.2_Exemple de codification des troncons de type individuel tenant compte des
horaires et du calendrier

L'extrait ci-dessous fournit un exemple de définition de troncon dont le temps de parcours dépend de I'horaire et
du calendrier :

11;151;5.3;0;-1; 1;420;540;000000N
11;151;4.1;0;-3; 1;540;960;000000N
11;151;4.1;0;-3; 2;1140;1200; 0O00000ON
11;151;4.6;0;-2; 1;960;1140;000000N
11;151;3.5;0;-4; 1;1200;1440;000000N
11;151;3.5;0;-4; 2;0;420;000000N
11;151;3.6;0;-5; 1;360;1140;NNNNNNO
11;151;3.1;0;-6; 2;0;360;NNNNNNO
11;151;3.1;0;-6; 3;1140;1440;NNNNNNO

Les temps sont de :

3.5 minutes la nuit (20h-24h ;0h-6h) ;

*4.1 minutes la journée (9h-16h ;19h-20h) ;

*4.6 minutes le soir (16h-19h) ;

5.3 minutes le matin (7h -9h) et ce du lundi au samedi ;
3.1 minutes le dimanche la nuit (Oh-6h,20h-24h) ;

3.6 minutes le dimanche en journée (6h-20h).

NB : Ne pas oublier que si I'on rentre les horaires et le calendrier pour des trongons de type
individuel et qu'il existe des périodes de la journée ou des jours dans le calendrier qui ne sont
pas définis, le trongon sera pour ces périodes inaccessibles (ce qui se produirait dans le cas
d'une route ou rue fermée). Il faut donc veiller a bien couvrir le spectre horaire et calendaire
dans la description.
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2. Le fichier pénalités et correspondances

Ce fichier regroupe toutes les informations nécessaires pour l'introduction de pénalités et interdictions de
mouvements tournants et de correspondance.
Le fichier pénalités et correspondances est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme délimiteur.

35046,;35482,;3802,;35047,;302;1.5
28325;28264;-1;28347;-1;-1
28347;28325;-1;28442;-1;0.25

Les différents champs dans 1'ordre sont dans I'ordre :

*n;: numéro de nceud du carrefour ou de l'arrét considéré ;
*n; : numéro de neeud origine ;

enuméro de ligne du troncon entrant (n->n;) ;

en,: numéro de neeud final ;

enuméro de ligne du troncon sortant (n;->n) ;

*temps de pénalité :

*0 : aucune pénalité ;

*-1: mouvement ou correspondance interdite ;

esinon : valeur du temps de pénalité en minutes.
Si le temps de pénalité est relatif a une correspondance, c'est-a-dire qu'un des deux numéros de ligne n'est pas

«-1» le temps de pénalité sera utilisé comme temps de correspondance a la place du temps de correspondance
par défaut paramétré lors du calcul et qui sera utilisé par défaut pour toutes les autres correspondances du
réseau.

Le fait d'avoir des numéros de ligne distincts pour des périodes différentes décrivant le temps de parcours des
trongons de type transport individuel permet de décrire des pénalités de mouvements tournant ou de
correspondance différentes selon les périodes.

3. Le fichier «Matrice»

3.1_Format standard
Le fichier matrice est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.

NB : Depuis la version 1.4.0.159 MUSLIW gére automatiquement les problemes de séparateur de décimales .
ou',". Il les convertit automatiquement selon les parametres définis par votre systéeme d'exploitation.

Pour les versions antérieures a la 1.4.0.159, attention au séparateur décimal ! MUSLIW s’attend a lire,
dans les fichiers réseau et matrice, des données numériques définies avec le séparateur de décimales de votre
systéme, généralement « . » ou « , ». Si les données du fichier ont « . » comme séparateur de décimales et que
celui de vos parametres de configuration est « , », ou inversement, le programme va s’interrompre brutalement.
Il convient alors ou de changer de type de séparateur dans vos parametres internationaux, ou bien d’effectuer
cette transformation dans le fichier texte directement. Il est recommandé a I'utilisateur d'étre particuliérement
vigilant lorsque celui-ci souhaite utiliser des réseaux ou des matrices élaborées par d’autres,
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Les différents champs dans 1'ordre sont :

*nceud origine : numéro du nceud origine : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;
*nceud destination : numéro du nceud destination : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;
edemande : volume de la demande que I'on souhaite affecter entre le nceud origine et le nceud destination ;

*jour : indique le jour de départ ou d'arrivée souhaité. Ce nombre se réfere a la période définie pour chaque
service dans le fichier «Réseau». Le premier jour de la période est le jour 0. Ainsi, le jour 3 correspond

au 4°™ jour de la période. Attention, le numéro du jour doit toujours étre strictement plus petit que le
nombre de jours de la période ;

*heure : indique 'heure de départ ou d'arrivée souhaitée en minutes. L'heure dans une journée varie entre 0 et
1439 minutes. Le logiciel tolére des heures négatives ou supérieures a 1439. Il incrémentera ou
décrémentera pour le calcul du nombre de jours*1440 pour que I'heure soit comprise entre 0 et 1439 ;

*type d'heure souhaitée :

—« d » pour départ : le calcul se fera donc du nceud origine en partant au jour et a I'heure indiqués en
recherchant de manieére itérative les différents successeurs vers le nceud destination ;

—« a » pour arrivée : le calcul se fera donc du nceud destination pour arriver au nceud destination au

jour et a I'heure indiqués en recherchant de maniere itérative les différents prédécesseurs vers le
nceud origine.

I1 n'y pas de taille limite pour le nombre de lignes du fichier matrice.

Lors de la recherche du plus court chemin, un trongon est pris en compte dans l'itinéraire s'il permet de se
rendre a un trongon successeur avec un coit strictement inférieur a celui du chemin retenu comme le plus court
a l'itération en cours. Ainsi, si plusieurs itinéraires sont équivalents le premier trouvé sera celui retenu ; toute la
demande de la ligne du fichier matrice correspondante lui sera affectée.

3.2_Format avancé
MUSLIW offre la possibilité de détailler pour chaque ligne du fichier matrice les parameétres du calcul a
prendre (en bleu) et méme éventuellement les parametres de 1'algorithme et des sorties (en vert).

Cependant, si les parameétres de calcul (partie bleue) peuvent étre indiqués sans que ne le soient ceux de la e
l'algorithme et des sorties (partie verte), la réciproque n'est pas vraie. Afin de pouvoir indiquer les parametres
d'algorithme et de sortie en mode batch, il est également nécessaire d'indiquer les parameétres de calcul.

Ainsi que le montre 1'exemple ci-dessous, la finesse du paramétrage peut varier selon les lignes du fichier
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matrice. En revanche, pour étre actif, chaque bloc de couleur doit étre complet.
1546;1368;1;1;420;a;0d1_420 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120

1546;1368;1;1;435;a;0d1_435 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;450;a;0d1_450 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;465;a

1546;1368;1;1;480;a ;od1_480
1546;1368;1;1;495;a;0d1_495;1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;1;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;510;a;0d1_510 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120
1546;1368;1;1;525;a;0d1_525 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;540;a;0d1_540 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2

Le champ entre les blocs rouge et bleu est un champ texte permettant d'identifier la ligne de la matrice. Si ce
champ est vide, Musliw prendra par défaut le numéro de ligne du fichier.

L'utilité de ce champ réside surtout dans le cas de fichiers matrice importants pour lesquels le calcul de une ou
plusieurs lignes n'a pas donné le résultats escompté. Cet identifiant permet de relancer le calcul seulement dur
les OD a recalculer (par la constitution d'un fichier matrice spécifique) et de substituer facilement les résultats
du premier calcul par ceux du nouveau.

Bloc bleu dans 1'ordre : Bloc vert dans 1'ordre :

*Poids TC ; Sortie chemins (true/false) ;

*Poids ATT ; *Temps détaillés (0 Aucun trongon, 1 Sans troncon
TC, 2 avec trongons TC) ;

*Poids MAP; *Algorithme (0 GGA a intervalles, 1 Dijsktra a
intervalles) ;

*Poids COR ; *Parametre de 1'algorithme ;

*Coef TMAP; *Nombre d'intervalles ;

*Temps COR mini ; *Parametre puissance.

*Temps COR maxi ; *Filtre sortie

*Nb jours.

*Temps MAP maximal

*Poids péage

«Cout maximum

Comme les parametres de pondération de calcul peuvent étre différenciés selon le type de réseau, ils peuvent
étre rentrés séparés par un « | ». Ex 1,1.5;3;2;1;2|5|35;0 spécifie un temps de correspondance différent par type
de réseau (2 minutes pour le type « 0 », 5 minutes pour le type « 1 », et 35 minutes pour le type « 2 »).

4. Optimiser les temps de calcul

Pour minimiser les temps de calcul, il convient de trier le fichier matrice selon les regles ci-dessous :

*pour des calculs a partir d'un point de départ, le fichier doit étre trié par :
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*Origine ;
*Jour ;
*Heure.

*pour des calculs a partir d'un point d'arrivée, le fichier doit étre trié par :

*Destination ;
*Jour ;

*Heure.

En effet, MUSLIW calcule les plus courts chemins d'un point a I'ensemble des autres points, donc si I'origine,
le jour et I'heure de départ ou d'arrivée souhaitée sont identiques entre deux lignes consécutives du fichier
matrice, il n'est pas nécessaire de recalculer I'ensemble des plus courts chemins, d'ou des gains en temps de
calcul importants pour les grands réseaux et les fichiers matrice de taille importante.

5. La procédure de calcul

5.1 _Cas courant

La procédure se lance via le script calcul Musliw. Il faut alors renseigner la boite de dialogue qui apparait,

comme représentée ci-dessous.

G Calod Muslin

Farametras Jowrral

Rézoau Mushw

Matrine Miesiv

Farametras Musiv
Fénalités Musliv [oplicemel]

Arncapter e télacharger Mexdcitable Musiv de Githuk
Satia

Ter o2 un recn ETBaraT

P

Exgcuter comme processus de lot...

Calcul Musliw

THeciue un calogd ditindraiees b d'opcessbiling

nukimodale

senere des fichers résutst (format beste
sdparateur ;" (51 sdlectionnd dans ks
aERiaras

Fichiar origire dackinak ol bet® (régutats
o angine desingbog

lemps dacoés par arcs "_temps.ta” {ubles

DOl S CANRS BENOTCrRE=S

Chemines dtnilds * chamins bat®
Rasltats cfalfackation s &z arcs " _al bt
Fickper Lowg ™_lodg,
Fithier prametes "_parern.xl”
i ibabe ne 1 L] - %4
=] =)
Ewxécuter Farmie

* Le réseau sur lequel il veut calculer I’accessibilité ou les itinéraires multimodaux

* La matrice (matrice origine destination, définissant également les jours et heures de départ ou d’arrivée

ainsi que le nombre de passagers)

* Les pénalités de mouvements tournants ou de correspondances

* Les parametres de calcul et des données résultats (a partir d’un fichier de parametres)
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La fichier de parametres peut-étre généré de deux facons :

* A partir du script « Parameétres Musliw »

* Enréutilisant un fichier de parametres existants ou ayant été produit par un calcul précédent.

Chaque calcul Musliw génére un fichier « _param.txt » qui correspond au fichier de parametres utilisés pour le

calcul.

Le paramétrage via le script fait en remplissant les informations suivantes:
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*Pondération temps mode indivudel : coefficient de pondération des temps en transport individuel (Marche a
Pied (MAP), VP, Vélo) ;

*Temps généralisé maximum: Cofit généralisé cumulé maximal

*Temps individuel maximum: Temps individuel cumulé maximal

*Pondération correspondance : coefficient de pondération des temps de correspondance TC ;

*Facteur d’échelle temps individuel : coefficient multiplicateur uniforme de tous les temps en transport
individuel. Effectué une fois avant le lancement de tous les calculs. Dans le cas ou les temps de transport
individuel ont été définis a partir d'une vitesse constante, ce coefficient permet de tester une vitesse de
marche a pied différente sans avoir a modifier les temps de parcours dans la description du réseau. Par
exemple, pour un réseau dont les temps de marche a pied ont été définis avec une vitesse de 4km/h, si I'on
veut effectuer des calculs pour des personnes marchant a 5km/h, on prendra un coefficient TMAP égal a

1,25 sans avoir a changer les temps de parcours dans la description du réseau ;

*Temps de correspondance mini : temps de correspondance minimal. C'est le temps minimum possible entre
l'arrivée a un arrét et la possibilité de monter dans un véhicule. Ce temps sera pondéré par « Poids COR » et
pris en compte dans le temps généralisé ;

*Temps de correspondance maxi : délai de correspondance maximal. C'est le temps maximum admissible entre
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l'arrivée a un arrét et la possibilité de monter dans le véhicule suivant. Au-dela de cette valeur la
correspondance est jugée non attractive et ne sera pas prise en compte dans la recherche de plus court
chemin ;

*Nombre de jours supplémentaires : détermine le nombre de jours durant lesquels 1'algorithme va rechercher les
plus courts chemins. « 0 » indique que seuls les services circulant le jour indiqué dans l'origine ou la
destination concernée seront examinés. La recherche des itinéraires a cheval sur plusieurs jours ou trés peu
fréquents comme les lignes d'autocars réguliéres internationales ou encore relatif a des questionnements de
type « accessibilité en restant N jours a destination » ne peut pas étre effectuée ;

*Pondération péage. Cette pondération peut étre différente selon le type de troncon.

*Algorithme : Graph Growth Algorithm a intervalles ; Dijkstra a intervalles ; (C’est le Graph Growth Algorithm
a intervalles qui est utilisé)

*Parametre : 200 (voir parametres de 'algorithme) ;
*Nombre de classes : 10000 (voir parametres de l'algorithme) ;
*Exposant de 1’algorithme : 2 (voir parameétres de 1'algorithme) ;

*Sortie chemins : en activant cette case, MUSLIW écrira, pour chaque origine-destination, l'itinéraire, c'est-a-
dire la succession de trongons et de services avec les différentes composantes de temps intermédiaires
reconstituant l'itinéraire. En cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, ce fichier peut rapidement étre
de taille trés importante ;

*Temps détaillés ? : en cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, le fichier de sortie avec les temps
détaillés peut rapidement étre de taille trés importante. Il est donc possible de choisir les options suivantes :

—aucun troncon : aucune sortie ;

—sans trongon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les troncons de type
transport individuel accessibles, mais aucun trongon a horaires ;

—avec troncon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les troncons
accessibles de type transport individuel ou a horaires.

—mode compact : écriture dans le fichier _nceuds.txt que des champs strictement indispensables pour
générer les isochrones, ( o, numero, temps, tatt1, volau), utile notamment pour le calcul
gravitaire qui génére des fichiers trés volumineux

*Filtre sortie : Ce champ permet de spécifier les types de troncons que 1'on souhaite inclure dans le fichier temps
détaillés. Si rien n'est spécifié, tous les trongons accessibles seront inclus dans le fichier résultat. Ce filtre se
cumule avec I'option temps détaillés sélectionnée. Pour filtrer plusieurs type de troncon il faut saisir une liste
séparée par un « | ». Ex : saisir « 1|2|4 » comme filtre, conduira a n'inclure que les troncons accessibles de
type 1,2 ou 4 dans les fichier temps détaillés

*Demi-tours interdits : I'activation de cette commande interdit par défaut la possibilité d'effectuer des demi-tours
(méme neeud origine et méme nceud final dans un mouvement tournant ou une correspondance). Ces
interdictions seront aussi effectives pour les trongons de transport a horaires ;

*Sortie trafics par service : cette option permet de générer un fichier résultats fournissant le détail des volumes
de flux par service, pour ceux non nuls ;

Sortie virage et correspondances : cette option permet de générer un fichier résultat précisant pour chaque
carrefour ou noeud de correspondance, les mouvements tournants et/ou les correspondances ligne a ligne.

*Sortie noeuds : Cette option permet de générer un fichier résultats sur les nceuds (a partir du trongon relié au
noeud avec le cofit minimum)
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5.2___ Paramétrage avancé
Le paramétrage avancé permet d'appliquer des pondérations et des valeurs qui sont fonction du type de réseau.

Les parametres pouvant étre définis selon le type du réseau sont :

*Pondération a bord du véhicule ;

*Pondération du temps d’attente ;

*Pondération du temps individuel ;

*Pondération de correspondance ;

*Facteur d’échelle temps individuel ;

*Temps de correspondance mini;

*Pondération péage

Le paramétrage s'effectue par un systéme clé/valeur par type de troncon. en séparant les différentes types par un
« | » etla clé et la valeur par un « : ». Ainsi, dans I'exemple ci-dessus, « 5|2 :35 » signifie que le temps de
correspondance est de 5 minutes par défaut et de 35 minutes pour le type de réseau « 2 ». Lorsqu'il n'y a pas de
valeur particuliere définie pour un type en question, MUSLIW prend la valeur par défaut, valeur de la modalité
pour laquelle la clé est absente ou est égale a « 0 » (a prévoir).

Si aucun type n'est rentré le type de tous les trongons est défini par défaut a « 0 ».

5.3___Les fichiers « Résultats »
L'outil MUSLIW restitue en sortie quatre fichiers de résultats qui fournissent des informations différentes :

stemps et volume par origine-destination, pour celles demandées dans la matrice en entrée ;

*tous les trongons accessibles dans une limite de temps fixée par origine ou destination, pour toutes les origines
et destinations de la matrice ;

eles volumes par trongon et segment de ligne lorsque ces volumes sont non nuls ;
*les chemins pour les origine-destination demandées dans la matrice en entrée.
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Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que 1'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ».
C'est un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement

du fichier « matrice » avec comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;
*0 : numéro de nceud origine du déplacement ;
d : numéro de nceud destination du déplacement ;
*jour : jour du déplacement ;
*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus tot pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

— si type d'heure = « a », c'est 'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;
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encorr : nombre de correspondances. Ce nombre représente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecolit : temps généralisé minimisé par 1'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

longueur : longueur cumulée ;

*pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau

a horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

*volau : volume de demande sur le dernier troncon de l'itinéraire ;

stexte : liste des lignes de transports collectifs utilisées sur l'itinéraire. Pour que cette fonctionnalité fournisse des
résultats convenables ou exploitables, les noms des trongons TC a horaires doivent commencer par un
identifiant (qui peut étre de type caractéres) de la ligne suivi d'un « - ». C'est cet identifiant qui sera repris
dans la succession des lignes empruntées, faute de quoi, I'identifiant utilisé sera la chaine de caracteres
définie du début du nom du trongon jusqu'au premier « - ».

*nbpop : nombre d'itérations lors du calcul des plus courts chemins. Cet indicateur permet d'optimiser les
parametres de 1'algorithme pour un temps de calcul minimal. Pour une origine-destination équivalente, une
valeur nbpop plus petite indique un temps de calcul plus optimal;

*ttoll: péage cumulé le long de l'itinéraire.
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7. <NOM FICHIER> TEMPS.TXT

Le fichier résultat des temps ne sera renseigné que si la case « Sortie temps » a été activée. La structure de ce
fichier est identique a celle du fichier origines-destinations a 1'exception du dernier champ sur les lignes
empruntées qui est absent.

La premiere ligne indique le nom des champs.

Puis, le fichier donne pour chaque ligne du fichier matrice, 'ensemble des trongons du réseau qui sont
accessibles avec les parameétres de calcul du temps généralisé définis dans la boite de dialogue décrite au 4.3.
Ce fichier peut donc devenir rapidement trés volumineux pour les réseaux de grande taille :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;

*0 : numéro de nceud origine (sens d) ou destination (sens a) du déplacement ;

*i : numéro de nceud origine du trongon accessible ;

*j : numéro de nceud fin du trongon accessible ;

enumtrc: numéro identifiant du troncon

*jour : jour du déplacement ;

*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant 'heure

d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus tot pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

—si type d'’heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes). Il est donné par la formule
temps=[heured]-[heureo] ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;
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encorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de
transport en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecolit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

longueur : longueur cumulée ;

*podle : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

*volau : volume de demande sur le dernier troncon de l'itinéraire ;

eprécédent : Numeéro du trongon précédent. Ce champ permet de reconstituer les itinéraires en remontant
successivement les trongons précédents

type: Indicateur du type de trongon
*toll: Péage cumulé le long de le I'itinéraire
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8. <NOM FICHIER>_ AFF.txt
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Le fichier des résultats d'affectation est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient un

enregistrement par trongon et segment de ligne et comporte comme champs :

enceud origine : numéro de nceud début du trongon ;

enceud fin : numéro de nceud fin du trongon ;

eligne :

—identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;

—-1 si le mode est de type transport individuel ;

evolau : volume affecté sur le troncon ;

*boai : no

mbre de montées au nceud initial ;

«alij : nombre de descentes au nceud final ;

stexte : nom du trongon.

*type: type de troncon

*toll: péage du troncon
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9. <NOM FICHIER> CHEMINS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de maniere

détaillée l'itinéraire de chaque enregistrement du fichier « matrice ».
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Il contient un enregistrement par troncon et segment de ligne décrivant l'itinéraire et comporte comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice nceud origine ou identifiant d'OD

*0 : numéro de nceud destination du déplacement ;

*d : numéro de nceud destination du déplacement ;

*jour : jour du déplacement ;

*heure : heure de départ ou d'arrivée souhaitée ;

*i : numéro de nceud début du trongon ;

*j : numéro de nceud fin du trongon ;

eligne : identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;

*service :
—identifiant de service TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heured]-[heureo] ;

*heureo : heure a I’origine du troncon si point de départ ou a I’arrivée si point d’arrivée ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;

107



*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;

encorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de
transport en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecolit : temps généralisé minimisé par 1'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

elongueur : longueur cumulée ;

*pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du neeud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

*volau : volume de demande sur le troncon pour le déplacement considéré ;

*boai : nombre de montées au neeud origine du troncon pour le déplacement considéré ;
«alij : nombre de descentes au nceud destination du trongon pour le déplacement considéré ;
stexte : nom du troncon ;

type: type de trongon

*toll: détail du péage cumulé le long du chemin

En consultant ce fichier et pour toutes les lignes ayant les mémes nceuds origine et destination, il est possible de
connaitre l'itinéraire emprunté sur l'origine-destination choisie, de connaitre les volumes et montées descentes
par service et de faire des analyses détaillées (arborescences, chemins empruntés, ...).
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10. <NOM _ FICHIER> NOEUDS.TXT

Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que 1'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ».

C'est un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement
du fichier « matrice » avec comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ou identifiant d'OD ;
*0 : numéro de nceud origine du déplacement ;
d : numéro de nceud destination du déplacement ;
*jour : jour du déplacement ;
*i : identifiant noeud
*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus tot pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

— si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;

encorr : nombre de correspondances. Ce nombre représente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecofit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

*longueur : longueur cumulée ;

epole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau
a horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le p6le a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

ottoll: péage cumulé le long de I'itinéraire.

11. <NOM FICHIER> LOG.TXT

MUSLIW fournit maintenant un petit fichier log qui récapitule des informations pouvant étre utiles lorsque 1'on
souhaite retrouver les fichiers et les parametres utilisés ou évaluer les différences de temps de calcul par rapport
a des parametres d'algorithme. Un exemple de fichier Log peut étre trouvé ci-dessous :

Version: 1.5.1.211

Début de la procédure: vendredi 04 mars 2011 11:39:16.968
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Parametres par défaut:

Temps correspondance minimum par défaut:?2
Temps correspondance maximum par défaut:120
Pondération correspondance:5

Pondération attente:1

Pondération temps a horaires: 1

Pondération temps individuel:1.5

Coefficient temps individuel:1

Temps individuel maximal:30

Pondération du péage:0

Nombre de jours:1

Interdiction demi-tours:False

Algorithme:0

Nombre d'intervalles: 10000

Parametre d'échelle de 1'algorithme:15
Parametre exposant de l'algorithme:2

Sortie chemins:True

Sortie temps:1

Noms fichiers sortie:C:\palmier\reseaux\tutu
Réseau:C:\palmier\reseaux\transpole2006_musliw.txt
Noeuds:32084

Liens:102580

Services horaires:359508
Matrice:C:\palmier\reseaux\matrice_dt_2.txt
Début Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:23.906
Fin Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:35.203
Temps Calcul:11.296875 sec

Le fichier log reprend :
ela version du Musliw

*les parametres de calcul par défaut (les parameétres particuliers par origine-destination sont dans les fichiers
résultats) ;

eles chemins des fichiers d'entrée et de sortie ;
*les éléments de taille du réseau (noeuds, liens, mouvements tournants et correspondances, services) ;
*des éléments pour évaluer le temps de calcul ;

eles origines et/ou destinations inaccessibles.
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12. <NOM FICHIER>_ SERVICES.TXT

Le fichier résultat des volumes par service est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit

de manieére détaillée I'ensemble des volumes de flux et de montées-descentes par service.

i;j;ligne;service;hd;hf;regime;volau;boia;alij;texte;type
908272;688583;1026;1026;1065;1145;0000000;1.00;0.00;0.00; ZRHDUSSwiss/Crossair;2
8000082;8000085;9510136;9510136;1291;1297;0000000;1.00;0.00;0.00; D¢sseldorf Flughafen D€sseldorf Hbf;1
8000084;8003553;9510136;9510136;1359;1365;0000000;1.00;0.00;0.00; D€ren Langerwehe;1
8000085;8001584;9510136;9510136;1300;1305;0000000;1.00;0.00;0.00; D¢sseldorf Hbf D €sseldorf-Benrath;1
8000178;8000084;9510136;9510136;1348;1358,0000000;1.00;0.00;0.00; Horrem D¢ren;1
8000207;8000208;9510136;9510136;1335;1339;0000000;1.00;0.00;0.00; K€1n Hbf KIn-Ehrenfeld;1
8000208;8000178;9510136;9510136;1340;1347;0000000;1.00;0.00;0.00; KIn-Ehrenfeld Horrem;1
8000209;8003368;9510136;9510136;1322;1327;0000000;1.00;0.00;0.00; K@In-M@lheim K @ln Messe/Deutz;1
8000348;8000406;9510136;9510136;1377;1382;0000000;1.00;0.00;0.00; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1
8000406;8000001;9510136;9510136;1383;1387;0000000;1.00;0.00;0.00; Aachen-Rothe Erde Aachen Hbf;1
8001584;8006713;9510136;9510136;1306;1314;0000000;1.00;0.00;0.00; D¢sseldorf-Benrath Leverkusen Mitte;1
8001886;8000348;9510136;9510136;1373;1376;0000000;1.00;0.00;0.00; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1
8003368;8000207;9510136;9510136;1329;1332;0000000;1.00;0.00;0.00; K€In Messe/Deutz K €1n Hbf;1
8003553;8001886;9510136;9510136;1366;1372;0000000;1.00;0.00;0.00; Langerwehe Eschweiler Hbf;1
8006713;8000209;9510136;9510136;1315;1321;0000000;1.00;0.00;0.00; Leverkusen Mitte K @In-M @lheim;1

*i : noeud origine ;

*j : noeud destination ;

eligne : numéro de ligne ;

eservice : numéro de service ;

*hd : heure de départ du noeud i ;

*hf : heure d'arrivée au noeud j ;
*regime : calendrier de circulation du service ;
evolau : volume de flux du service ;
*boai : nombre de montées au noeud i ;
«alij : nombre de descentes au noeud j ;
stexte : libellé du troncon ;

type : type du trongon.

Seuls les services dont le volume de flux n'est pas nul sont inscrits dans le fichier.
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13. <NOM_FICHIER> TURNS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de maniére

détaillée I'ensemble des mouvements tournants et correspondances ligne a ligne a un carrefour ou un arrét de
transport en commun.

j;i;lignei;textei; k;lignek;textek;volau;

8000082;8000085;9510115; D€ sseldorf Hbf D sseldorf Flughafen;688583;-1; DUS - Duesseldorf Flughafen ;1;a
688583;8000082;-1; Duesseldorf Flughafen - DUS ;908272;1026;ZRHDUSSwiss/Crossair; 1;a

8000084;8003553;9510141; Langerwehe D€ren;8000178;9510136; Horrem Dren;1;a

8000207;8000208;9511313; K@ In-Ehrenfeld K€ln Hbf;8003368;9510136; K€ln Messe/Deutz K€ln Hbf;1;a
8000406;8000001;9510139; Aachen Hbf Aachen-Rothe Erde;8000348;9510136; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1;a
8000085;8001584;9511014; D€ sseldorf-Benrath D€sseldorf Hbf;8000082;9510136; D€sseldorf Flughafen D €sseldorf Hbf;1;a
8000178;8000084;9510139; D@ren Horrem;8000208;9510136; K€ In-Ehrenfeld Horrem;1;a

8003553;8001886;9510137; Eschweiler Hbf Langerwehe;8000084;9510136; D€ren Langerwehe;1;a

8001584;8006713;9510139; Leverkusen Mitte D €psseldorf-Benrath;8000085;9510136; D€ sseldorf Hbf D €sseldorf-Benrath;1;a
8003368;8000207;9212850; K€In Hbf K€ln Messe/Deutz;8000209;9510136; K@In-M @lheim K @ln Messe/Deutz;1;a
8000208;8000178;9510139; Horrem K €In-Ehrenfeld;8000207;9510136; K€1n Hbf KIn-Ehrenfeld;1;a
8000209;8003368;9510137; K€In Messe/Deutz K €1n-M @lheim;8006713;9510136; Leverkusen Mitte K @In-M @lheim;1;a
8006713;8000209;9510135; K@In-M@lheim Leverkusen Mitte;8001584;9510136; D@ sseldorf-Benrath Leverkusen Mitte;1;a
8000348;8000406;9510139; Aachen-Rothe Erde Stolberg(Rheinl)Hbf;8001886;9510136; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1;a
8001886;8000348;9510139; Stolberg(Rheinl)Hbf Eschweiler Hbf;8003553;9510136; Langerwehe Eschweiler Hbf;1;a

*j : nceud correspondant a un carrefour ou un arrét de correspondance ;
*i : neeud origine ;

eligne i : numéro de ligne du troncon origine ;

stextei : libellé du trongon origine ;

*k : numéro de nceud destination ;

elignek : numéro de ligne du trongon destination ;

etextk : libellé du trongon destination ;

*volau : volume des flux de mouvement tournant ou de correspondance ligne a ligne.

Seuls les mouvements tournants ou volumes de correspondance ligne a ligne, dont le volume de flux est non nul,
apparaissent dans le fichier.
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